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MO DAU
1. Ly do chon d? tai

1.1. Nudc Cong hoa Dan chu Nhan dan Lao (CHDCND Lao) hién dang trong
giai doan ddi méi trén nhiéu linh vuc, trong d6 gido duc duogc xac dinh la mdt trong
nhirng linh vuc trong tim. Trong bdi canh phat trién kinh t& — xa hoi, hé thong gido duc
dugc dit ra yéu cau ting bude d6i mdi nham dap tng nhu cau vé ngudn nhan luc co
kién thire, ki nang (KN) va kha ning thich tmg véi su phét trién cta khoa hoc va cong
nghé. Theo dinh hudéng ctia B6 Gido duc va Thé thao Lao (BGD&TT Lao) trong Tam
nhin giao duc dén nam 2030 va Chién luoc gido duc dén nam 2025, mac du nang luc
giai quyét van dé (NLGQVD) chua duoc néu truc tiép nhu mot thuat ngit chuyén biét,
nhung c6 thé nhan thiy cac yéu cau lién quan d3 dugc thé hién thong qua cac dinh hudéng
nhu: phat trién kha nang ung dung khoa hoc - cong nghé, sir dung thong tin hi¢n dai va
dao tao nghé gan véi nhu cau thi truong lao dong [92].

1.2. Toan hoc ¢ bac trung hoc pho thong (THPT) 1a mon hoc ¢6 tinh triru tugng
va khéi quat cao, dong thoi giir vai trd nén tang trong chuong trinh gido duc pho thong.
Viéc day hoc (DH) Toan c6 tiém ning gop phan phat trién ning luc phat hién va giai
quyét van dé (GQVD) cho hoc sinh (HS). Thong qua qué trinh hinh thanh khéi niém,
chting minh dinh 1i va giai quyét bai tap, HS c6 co hoi rén luyén tu duy logic, suy luan
va kha nang tim kiém 10i giai [33]. Bén canh d0, trong bdi canh xa hoi hién dai, Toan
hoc hién dién trong nhiéu linh vuc khac nhau, tir khoa hoc, cong nghé dén cac hoat dong
doi séng [79]. Do d6, viéc hinh thanh va phat trién cac KN nhu tinh toan, mé hinh hoa
va GQVD duoc xem 13 ¢6 ¥ nghia ddi v6i kha ning thich tng ctia nguoi hoc.

1.3. Tuy nhién, thyc tién DH Toan tai CHDCND Lao cho théy van con ton tai
nhing han ché nhat dinh. Nhiéu nghién ctru trong céc giai doan khac nhau chi ra rang
qua trinh DH con c6 xu hudng thién vé truyén thu tri thic, trong khi viéc t6 chirc cho
HS tham gia vao cac hoat dong hoc tap tich cuc nhu khdm pha, thyc hanh va van dung
kién thirc chua duogc chu trong day da [18], [19], [30]. Bén canh d6, cic nghién ciru gin
day vé DH Toan ¢ bac trung hoc ciing cho thay HS con gip khé khin trong viéc huy
dong kién thuc dé giai quyét cac tinh huéng méi, dic biét 1a cac tinh hudng co yéu tb
lién hé thyc tién hodc doi hoi tu duy linh hoat [38], [52]. Nhiing két qua nay cho thay
mot dic diém twong dbi phd bién trong DH Toan & bbi canh Lao 1a sw mét can ddi giira
viéc linh hoi kién thirc va viée phat trién ning lyc van dung. Diéu ndy c6 thé anh huong

tryc tiép dén qua trinh hinh thanh va phat trién ning lyc giai quyét van dé& (PT



NLGQVD) toan hoc ciia HS — mét nang luc cot 16i trong gido duc toan hoc hién dai. Vi
vay, viéc nghién ctru cac hudng tiép can DH theo hudng ting cuong su tham gia tich
cuc cua HS, déng thoi tao diéu kién dé HS dwoce dat vao céac tinh huéng cd van dé
(THCVD) va tham gia vao qua trinh giai quyét, 1a mot van dé (VD) c6 y nghia Iy luan
va thyc tién cép thiét.

1.4. Chuong trinh Toan hoc 16p 11 cia CHDCND Lao dinh huéng phét trién NLTH
cho HS thong qua mot s6 yéu cau nhu: dit va tra 1oi cau hoi trong qua trinh 1ap ludn va
GQVD:; str dung cac phuong phép suy luan; xay dung va st dung mo hinh toan hoc; trinh
bay va danh gi4 15i giai; ciing nhu khai thac cac cong cu hd trg, dic biét a CNTT [92],
[93]. Nhiing yéu cau nay cho thdy chuong trinh di budc dau hudéng t6i viéc hinh thanh
cac thanh t6 lién quan dén NLGQVD, dong thoi dit ra yéu cau ddi véi viée t6 chirc DH
phu hop nham hién thuec hoa cac muc tiéu do trong thuc tién.

Xuat phat tir nhitng 1y do trén, t6i lya chon nghién ctru dé tai: “Day hoc gidi tich
Iop 11 6 nuwéc CHDCND Lao theo hwéng phdt trién ning liwc gidgi quyét vin dé Todn
hoc cho hoc sinh”.

2. Muc dich nghién ciru

Muc dich cta ludn &n 1a 1am 16 co s 1y luan va thuc tién lién quan dén viéc PT
NLGQVD Toan hoc cho HS THPT. Trén co s d6, luan an dé xuit cac bién phap su pham
cu thé dé to chirc DH giai tich 16p 11 (GT 16p 11) tai nu6c CHDCND Lao theo huéng PT
NLGQVPD Toéan hoc cho HS, gop phan nang cao chat luong DH GT 16p 11 tai nudc
CHDCND Lao.

3. Cau héi nghién ciru

(1) Trong DH GT 16p 11, NLGQVD toan hoc ctia HS c6 thé duogc cau tric thanh
nhitng thanh t& va biéu hién cu thé nao, phi hop véi dic thi ndi dung Giai tich va bdi canh
gi4o duc tai CHDCND Lao?

(2) Thue trang NLGQVD toan hoc ctia HS va viée t chitc DH nham phat trién ning
lyc nay trong DH GT 16p 11 tai CHDCND Lao hién nay nhu thé ndo, va nhiing han ché d6
c6 thé duogc 1y giai tir nhitg yéu td nao lién quan dén HS, GV va cach thic t6 chirc DH?

(3) Viéc thiét ké va to chirc cac bién phap su pham trong DH GT 16p 11 can dya trén
nhitng nguyén tc nao dé hd tro PT NLGQVD toan hoc cho HS?

(4) Céc bién phap su pham dugc dé xuit trong DH GT 16p 11 ¢6 kha ning tac dong
nhu thé nao dén su PT NLGQVD toan hoc cia HS trong bdi canh thyc tién DH tai
CHDCND Lao?



4. Nhiém vu nghién ciru

- Nghién ctru co s& Iy luan: Lam rd khai niém va xac dinh cac thanh t6 cdu thanh
cua NLGQVD Toan hoc trong DH GT I6p 11; Xac dinh khung NLGQVD va mo ta chi
tiét cac biéu hién cy thé cua NL nay trong hoat déng day hoc (HPDH) GT 16p 11 tai
truong THPT & CHDCND Lao.

- Banh gia thyuc trang: Khao sat thyc trang PT NLGQVD Toan hoc cua HS 16p 11
tai CHDCND Lao thong qua céc cong cu nghién ctru nhu phiéu khao sat, phong van sau va
quan sat 16p hoc; Phan tich va danh gia cac nguyén nhan dan dén nhing han ché trong viéc
PT NLGQVD Toan hoc ctia HS, bao gdm céc yéu tb tir phia gido vién (GV), HS, chuong
trinh gido duc va diéu kién méi truong DH thuc té & Lao.

- P& xuét bién phap su pham: Xay dung va dé xuat cc bién phap su pham cu thé
nham t6 chirc hiéu qua HPDH mén GT 16p 11 theo huéng PT NLGQVD Toan hoc cho HS,
trong d6 chu trong vao viée xay dung cac THCVD thyc tién va khuyén khich HS chii dong
tham gia giai quyét. Thiét ké cac HDDH minh hoa va céac ké hoach bai hoc cu thé phi hop
v6i dic thi chuong trinh gido duc pho thong tai CHDCND Lao, sit dung CNTT nhu mot
cong cu hd tro viéc to chie DH.

- TNSP: Trién khai TNSP d¢ kiém nghiém céc bién phap su pham da dé xuét trong
moi truong DH thuc té tai cac truong THPT dugc chon ¢ Lao; Phan tich, danh gia hi¢u qua
clia cac bién phéap su pham théng qua két qua hoc tap, cac chi s6 do ludng vé muc do phat
trién NL cua HS, dong thoi thu thap ¥ kién phan hoi tir GV va HS nham xac nhan tinh kha
thi va hi€u qua cia cac bi¢n phap da ap dung.

Céc nhiém vu nghién ctru trén s& gop phan 1am sang t6 VD nghién ctru va tao co s
thuc tién dé cai tién chat lugng gido duc toan hoc, dac biét la NLGQVD toan hoc cho HS
THPT tai CHDCND Lao.

5. Khach thé va doi twong nghién ciru

5.1. Khach thé nghién ctru: Qua trinh DH GT 16p 11 theo dinh huéng PT NLGQVD
toan hoc cho HS tai cac truong THPT ¢ CHDCND Lao.

5.2. Bdi twong nghién ciru: Cac bién phap su pham trong DH GT 16p 11 nham PT
NLGQVD toan hoc cho HS.

6. Gia thuyét khoa hoc

Néu x4c dinh duoc cac thanh t6 va biéu hién ctia NL GQVD toan hoc cua HS trong
hoc tap GT 16p 11, dong thoi xay dung va 4p dung cac bién phap su pham nhim to chirc
DH theo dinh huéng PT NLGQVD toan hoc phut hop véi diéu kién DH & CHDCND Lao,



thi NLGQVD toan hoc cua HS s& dugc nang cao, qua d6 gop phan cai thién chat lugng hoc
tap GT lop 11.
7. Phwong phap nghién ciru

Ludn an str dung két hop cac phuong phép nghién ciru sau day:

7.1. Phuong phap nghién cru 1y luan: Phan tich, tong hop va hé théng héa cac tai
liéu khoa hoc, cac cong trinh nghién ciru trong nude va qudc té lién quan dén cha dé PT
NLGQVD trong DH moén Toan. Trén co sd do, tac gia luan an xay dung dugc co sd 1y luén,
khai niém, cac thanh t6, cling nhu cac biéu hién cu thé cia NLGQVD toan hoc va cac bién
phap su pham nham phat trién NL nay cho HS trong DH GT 16p 11 tai truong THPT.

7.2. Phuong phap diéu tra khao sat: Sir dung phiéu diéu tra khao sat, phong van
va quan sat 16p hoc dé thu thap thong tin vé thuc trang PT NLGQVD Toéan hoc cua HS
16p 11 trong DH Giai tich tai cac truong THPT tai CHDCND Lao. Phuong phap nay giap
danh gia dugc thyc trang va xac dinh 16 cac nguyén nhan dan dén nhiing han ché trong viéc
PT NLGQVD Toan hoc cua HS.

7.3. Phuong phap TNSP: TNSP dugc trién khai nham kiém nghiém tinh dung dén
ctia gia thuyét khoa hoc, dong thoi danh gia mirc d6 kha thi va hiéu qua ctia cac bién phap
su pham ma ludn an dé xuat. Cac sd liéu thu thap tir qua trinh thyc nghiém duoc phan tich
va danh gia nham két luan vé hiéu qua ctia viéc ap dung cac bién phap trong thyc tién DH.

7.4. Phuong phap thong ké toan hoc: Str dung cac phuong phap thong ké toan hoc
dé xur 1y va phan tich céac dit liéu thu thap duoc tir diéu tra khao sat va TNSP; tinh toan cac
tham sb thong ké dic trung nham danh gia va so sanh két qua trudc va sau thuc nghiém,
qua d6 1am co s khoa hoc cho viée kiém ching gia thuyét nghién ciru va rat ra cac két luan
cua luan an.

8. Nhirng luan diém dwa ra bio vé

Lu4n an bao vé cac luan diém chinh sau:

8.1. NLGQVD Toan hoc ctia HS THPT c¢6 cdu tric rd rang va c6 thé danh gia duoc:
Ludn 4n x4c dinh ring NLGQVD Toan hoc cua HS THPT khéng chi 13 kha ning giai quyét
cac THCVD ma con bao gdom viéc huy dong linh hoat céc kién thirc, KN, thai do va kinh
nghi¢m dé dat duoc két qua hi¢u qua trong hoc tap va cudc séng. Céc thanh tb ciu thanh va
cap do biéu hién ciia NL nay duoc luan an lam rd, phu hop véi diéu kién thyc tién gido duc
o cac truong THPT tai nuéc CHDCND Lao.

8.2. Céc bién phap su pham duoc d& xuét trong ludn 4n c6 tinh kha thi va hiéu qua
trong viéc PT NLGQVD Toan hoc cho HS trong DH GT 16p 11. Luan an bao v€ luan diém



rang viéc thiét ké cac THCVD trong DH GT 16p 11, két hop v6i PPDH tich cuc, img dung
CNTT va to chirc hoat dong hoc pht hop véi bdi canh gido duc cia Lao, 13 cac bién phap
kha thi va hiéu qua. Két qua TNSP d3 chirng minh ring cac bién phap ndy gép phan phat
trién 13 rét NLGQVD Toan hoc cho HS, ddng thdi nang cao chit lugng DH mén Toan 16p
11 tai nuéc CHDCND Lao.

9. Nhirng dong gop cia luin an

9.1. Vé mdt li lugn

Ludn 4n gop phan bo sung va phat trién co s6 1i ludn vé DH Toan theo dinh huéng PT
NLGQVD thong qua céc ndi dung sau:

- Trén co s6 ké thira va phan tich cac quan ni€m hién cd, luan an dé xuét khung cAu
trac NLGQVD toan hoc duoc diéu chinh theo dic thu ctia DH GT 16p 11 va bdi canh giao
duc THPT tai CHDCND Lao. Khung niy 1am r& mdi lién hé gitra cac thanh 6 ctia niang lyc
véi déc trung tu duy todn hoc trong Giai tich.

- Luén an xay dung hé¢ théng cac chi bao va muire d6 biéu hién cia NLGQVD toan hoc
theo hudng co thé quan sat va danh gia trong qua trinh DH, qua d6 gop phan cu thé hoa khai
niém nang lyc trong béi canh 16p hoc, tao co s¢ cho viée thiét ké HDDH va danh gia NL.
9.2. Vé mdt thuc tién

Lu4n 4n cung cap cac két qua co gia tri tham khao cho thuc tién DH Toan tai
CHDCND Lo, thé hién ¢ cac diém sau:

- P& xuat hé thong bién phap su pham trong DH GT 16p 11 theo dinh huéng PT
NLGQVD, duoc xay dung trén co so két hop giita co s6 1i ludn va két qua khao sat thuc
tién, d@)ng thoi ¢ tinh dén diéu kién t6 chie DH tai cac truong THPT ¢ CHDCND Lao.

- Thiét ké hé thong tinh hudng DH va bai tap Giai tich theo dinh huéng PT
NLGQVD, trong do6 chu trong khai thac cac THCVD, cac sai lam dién hinh cua HS va
céc bdi canh thyc tién phit hgp, nham hd trg qua trinh hinh thanh va phat trién nang lyc.
10. CAu tric ciia ludn 4n

Ngoai phﬁn Mé dau, Két luan, Tai liéu tham khao va cac Phu luc, ludn an dugc cau
trac thanh 5 chuong cu thé nhu sau:

Chuong 1: Tong quan nghién ctru

Chuong 2: Co s¢ 1y luan

Chuong 3: Co sé thyc tién

Chuong 4: Mot sb bién phap su pham trong day hoc giai tich 16p 11 theo huéng
phat trién ning luc giai quyét van dé toan hoc cho hoc sinh & nuéc CHDCND Lao

Chuong 5: Thuc nghiém su pham.



Chuong 1
TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Téng quan cac nghién ctru vé phat trién ning lwc gidi quyét van dé
1.1.1. Tong quan cdc nghién citu ban vé quan niém, tim quan trong ciia ning luc gidi
quyét vin dé trong day hoc todn

Trong gi4o duc hién dai, NLGQVD duogc xem 1a mét trong nhirng ning luc cot
18i can hinh thanh cho ngudi hoc nham déap tmg yéu cau ciia xa hoi tri thire. Cac nghién
clru qudc té tir sém d3 nhan manh rang qué trinh hoc tap khong chi ding lai & viéc tiép
nhan tri thirc ma can hudng téi kha nang van dung tri thire dé xir 1y cac tinh huéng méi.
Theo Greiff va cong su [61], viéc rén luyén NLGQVD gop phan phat trién tu duy doc
1ap va kha nang thich tng cta nguoi hoc trong cac bdi canh phirc tap. Quan diém nay
cling duogc thé hién trong cac chuong trinh danh gia quc té nhu PISA, trong 46 GQVD
toan hoc dugc xem 1a mot thanh t6 quan trong cua NLTH, nhan manh kha nang van
dung kién thirc va KN vao céc tinh hudng da dang, khong chi gidi han trong pham vi
cac bai toan thuan tiy [79]. Nhu vay, tir goc do quoc té, NLGQVD dugc nhin nhan
khong chi gin véi hoat dong giai bai toan ma con lién quan dén viée xtr 1y cac tinh hudng
¢ ¥ nghia trong hoc tap va doi sdng.

Xét vé phuong dién khai niém, cac nghién ctru qubc té cho thdy NLGQVD la
mot cau triic nang luc mang tinh phic hop. Polya (1977) tiép can GQVD tir goc d6 quy
trinh, trong d6 viéc giai mot bai toan dugc mo ta qua cac budc nhu hiéu VD, lap ké
hoach, thuc hién va kiém tra két qua. Cach tiép can nay c6 y nghia quan trong trong viéc
dinh hudng t6 chire HPDH, tuy nhién cht yéu nhan manh trinh ty hanh dong ma chua
lam 16 day du cac thanh to cua niang luc [33]. Tiép d6, Schoenfeld [84], [85] m& rong
khi phén tich cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua GQVD, bao gom kién thirc toan hoc,
chién Iuoc, siéu nhan thirc va hé thong niém tin. Cach tiép can nay cho thdy GQVD
khong chi 14 thao tac k¥ thuat ma con gin véi kha ning diéu khién qua trinh tu duy coa
ngudi hoc. Bén canh d6, Dewey [59] tiép can tir goc do triét 1y gido duc khi xem hoc
tap 1a qué trinh bat dau tir cic THCVD, trong d6 nguoi hoc phai tién hanh diéu tra, hinh
thanh va kiém nghiém gia thuyét. Quan diém nay mé rong pham vi cia GQVD ra ngoai
khudn kho “bai toan”, nhan manh vai tro cua trai nghiém va hoat dong nhan thirc trong
viéc hinh thanh tri thirc. Ngoai ra, trong khung NLTH tong thé, Niss [78] x4c dinh
NLGQVD la mét trong nhitng ning luc cdt 161, bao gdm kha ning nhan biét, dit VD,

Iira chon va thyc hién phuong an giai quyét, cling nhu dénh gia két qua. Cac cach tiép



can nay, mic du khac nhau vé trong tim, déu cho thiy NLGQVD khong thé dong nhat
v6i viée giai bai tap toan hoc don thuan, ma 1a mot ning luc tich hgp nhiéu thanh t6
nhan thirc va hanh dong.

Trén nén tang ké thira céc tiép can qudc té vé NLGQVD, cac nghién ctru tai Viét
Nam d3 timg budc cu thé hoa khai niém nay trong bdi canh DH Toan & nha trudng phd
thong, voi trong tam 13 t6 chirc hoat dong hoc tap theo huéng phat hién va GQVD. Céc
cong trinh giai doan dau nhitng ndm 2000 nhu Nguyén Thi Lan Phuong [32], Nguyén
Thi Huong Trang [48] va Nguyén Anh Tuan [50] chu yéu tap trung vao viéc thiét ké va
t6 chuc cac tinh hudng DH nham kich thich HS phat hién VD, qua d6 phat huy tinh tich
cuc va sang tao trong hoc tap. Cu thé, Nguyén Thi Lan Phuong [32] nhan manh viéc cai
tién phuong phap DH thong qua cac THCVD trong ndi dung hinh hoc khong gian;
Nguyén Thi Huong Trang [48] tap trung vio rén luyén ning luc giai todn sang tao cho
HS kha, gioi thong qua cac dang toan phuong trinh; trong khi d6 Nguyén Anh Tuén [50]
khai thac qué trinh hinh thanh khai niém toan hoc nhu moét méi truong dé boi dudng
nang luc phat hién va GQVD cho HS THCS. O giai doan sau, cac nghién ciru ¢ xu
huéng di sau vao viéc cu thé hoa cac bién phap su pham va phat trién céng cu danh gia
NLGQVD trong nhitng ndi dung va bdi canh DH cu thé. Tir Pic Thao [44] tap trung
vao rén luyén nang lyc phat hién va GQVD trong DH Hinh hoc & THPT thong qua h¢
thong bai tap va tinh huong DH dugc thiét ké c6 chu dich. Phan Anh Tai [40] khong chi
1am 18 cdu trac cia NLGQVD trong DH Toan ma con dé xuat cac tiéu chi va cong cu
danh gia nang luc nay & HS 16p 11, dong thdi nhan manh yéu ciu chuyén tir danh gia
kién thirc sang danh gia nang lyc. Ha Xuan Thanh [43] mé rong hudng tiép can sang PT
NLGQVD thyc tién, thong qua viéc khai thac va sir dung céc tinh hudng gin véi bdi
canh thyc tién trong DH Toan & THPT, qua d6 1am rd vai trd ctia toan hoc trong viéc
giai quyét cac VD ngoai nha trudng. Tuy nhién, qua phan tich cac cong trinh trén c6 thé
nhan thiy rang phan 16n cac nghién ctru van tiép can NLGQVD chu yéu trong pham vi
hoat dong giai “bai toan” theo nghia truyén thdng. Cach tiép can nay c6 nguy co thu hep
ndi ham cuia NLGQVD, trong khi thuc tién DH Toan cho théy HS con phai ddi dién voi
nhiéu loai THCVD khac, chéng han nhu tinh huéng hinh thanh khai niém, Iya chon va
xdy dung mo hinh toan hoc, hay danh gia va dién giai két qua trong cac béi canh da
dang. Pay chinh 1 khoang tréng can tiép tuc dugc nghién ciru va bd sung nhim tiép can
NLGQVD theo hudng toan di¢n hon trong DH Toén.



Dbi v6i CHDCND Lao, cac nghién ciru lién quan dén PT NLGQVD trong DH
toan con twong ddi han ché va chu yéu duoc dé cap gian tiép thong qua cac hudng nhu
tich cuc hoa hoat dong hoc tap, rén luyén hoat dong tri tué¢ hoac hoc tap hop tac [19],
[38], [52]. Céc cong trinh nay budc dau nhin manh vai trd cta viée to chirc hoat dong
hoc tdp nham nang cao tinh chi dong cua HS, qua d6 gop phan phat trién kha ning xir
Iy cac tinh hudng hoc tap. Tuy nhién, cic nghién ciru chua xay dung duoc mot khung 1y
luan 1 rang vé NLGQVD, ciing nhu chua lam 13 cdu trac va biéu hién cta ning luc nay
trong DH toan.

Tir tong quan cac nghién ctru c6 thé nhan thay rang NLGQVD trong DH toan da
dugc tiép can theo nhiéu huéng khac nhau, bao gém tiép can theo quy trinh GQVD, tiép
can theo ciu tric nang lyc va tiép can theo t6 chirc hoat dong hoc tap. Mac du tdn tai su
khac biét vé cach dién giai, cac nghién ctru déu thdng nhét ¢ viéc xem NLGQVD 1a mot
nang lyc trung tim trong phaét trién tu duy toan hoc ctia HS. Tuy nhién, trong bdi canh
gido duc pho thong tai CHDCND Lao, van con thiéu cic nghién ciru phan tich mot cach
hé thong vé khai niém, cu triic va biéu hién ciia ning luc nay trong DH toan. Pay la
khoéng tréng nghién ciru can tiép tuc duoc lam rd trong luan an.

1.1.2. Téng quan nghién ciru vé phdt trién néng luc giai quyét vin dé trong day hoc todn

Trén thé gidi, viec PT NLGQVD trong DH toan da dugc quan tdm nghién ciru
rong réi tir nira sau thé ky XX dén nay. Nhiéu qudc gia c6 nén gido duc phat trién da xac
dinh GQVPD 1a mot muyc tiéu trung tdm ctia chwong trinh toan hoc. Chang han, Hoi dong
GV Toan hoc Qudc gia Hoa Ky (NCTM) tir nhirng nam 1980 d3 khuyén nghi lay GQVD
lam trong tam cua DH toan. Trong by Principles and Standards for School Mathematics,
“Problem Solving” dugc xac dinh 1a mdt trong nam ti€u chuan qua trinh ¢t 161 can dugc
phat trién ¢ tat ca cac cap hoc [75]. Tuong tu, Singapore di xdy dung khung chuong
trinh toan hoc dat GQVD ¢ vi tri trung tdm, xung quanh 1a cac thanh t6 hd trg nhu kién
thirc khai ni¢m, KN, cac quy trinh tu duy va thai d§ hoc tap [67]. Theo Kaur [67], cac
cai cach chuwong trinh toan tai Singapore trong nhiéu thap nién déu hudng téi viée ting
cuong kha nang van dung kién thirc toan hoc dé giai quyét cac VD thyc tién.

Mot hudng tiép can ndi bat khac trong PT NLGQVD 1a mé hinh DH dua trén
GQVD duoc trién khai rong rai tai Nhat Ban. Trong hé théng gido duc toan hoc cua
Nhat, cac tiét hoc thuong duogc thiét ké xoay quanh mot VD cbt 161, trong d6 HS duoc
khuyén khich ty tim kiém nhiéu cach tiép cin khac nhau dé giai bai toan. Phuong phap

nay gan chit vi mo hinh nghién ctru bai hoc, trong d6 GV cling nhau thiét ké, quan sat



va cai tién bai hoc nhim nang cao chit lwong DH [64]. Cach tiép can nay khong chi gitip
HS phat trién tu duy ma con tao diéu kién cho GV lién tuc hoc héi va cai thién chuyén
moén théng qua hop tac nghé nghiép.

Bén canh cac dinh hudng tir chinh sach gido duc, nhiéu nghién ctru thuc nghiém
cling dugc thuc hién nham xac dinh nhitng PPDH c6 hi¢u qua trong viéc PT NLGQVD
cho HS. M6t s nghién ctru tip trung vao viéc hudng dan tudng minh céc chién lugc
giai toan. Chang han, Lesh va Zawojewski [69] dd xdy dung cac HDDH trong d¢6 HS
dugc hudng dan sir dung cac chién luoc giai toan nhu vé so do, phan tich nguoc hoic
xét cac trudng hop don gian hon. Két qua thuc nghiém cho thay khi HS nam viing quy
trinh phan tich bai todn va sé hitu mot hé thong chién luoc giai toan da dang, kha nang
giai quyét céc bai toan phtrc tap ctia cac em dugc cai thién 10 rét.

Mot huong nghién ctru khac chu trong dén viéc phat trién NL siéu nhan thirc
trong qué trinh giai todn. Theo Schoenfeld, HS can duoc hudng dan cach tu giam sat
va diéu chinh qua trinh suy nghi ctia minh khi GQVD, chang han thong qua viéc tu dat
cau hoi vé muc tiéu cta bai toan, chién lugc dang sir dung va tinh hop 1y cta két qua
[84]. Cac nghién ctru thuc nghiém cho thay viéc rén luyén KN siéu nhan thirc gitip HS
nang cao kha ning kiém soat qua trinh tu duy va tir d6 cai thién hiéu qua GQVD.

Ngoai ra, nhiéu nghién ctru cling chi ra vai tro ctia hoc tap hop tac trong viéc PT
NLGQVD. Khi HS lam viéc theo nhom dé gidi cac bai toan mo, cac em cd co hoi trao
d6i y tuong, tranh luan va so sanh céac cach tiép can khac nhau. Theo Térner, Schoenfeld
va Reiss [88], moi truong hoc tap hop tac khong chi giap HS cai thién KN GQVD ma
con thuc ddy su phat trién cua giao tiép toan hoc va tu duy phan bién. Trong xu huéng
nay, cac nhiém vu hoc tap thuong duogc thiét ké dudi dang bai todan md hodc bai toan
gan véi tinh hudng thyc tién, khuyén khich HS van dung kién thirc toan hoc trong nhiing
bbi canh da dang.

Song song v&i viéc nghién ctru cac PPDH, nhiéu cong trinh ciing quan tim dén
viéc danh gia NLGQVD cua HS. Greiff va cong su [61] cho rang viée danh gia NL nay
can xem xét nhiéu khia canh khac nhau, bao gdbm GQV®D trong tinh hudng cé cau tric
16 rang, GQVD trong moi truong twong tac va GQVD hop tac. Quan diém nay di dugc
ap dung trong cac chuong trinh danh gia qudc té gan day, trong d6 qua trinh tu duy va
kha ning hop tac ciia HS duoc coi 1a nhirng yéu t6 quan trong cia NLGQVD.

Maic du cac mé hinh va phuong phép trén da duoc chung minh c6 hi€u qua trong

nhiéu bdi canh giao duc khac nhau, kha ning 4p dung chung trong diéu kién gido duc
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ctia moi quéc gia can duoc xem xét mot cach than trong. Chrflng han, m6 hinh DH GQVD
theo kiéu Nhat Ban doi hoi GV phai c6 NL thiét ké bai hoc cao, dong thdi can c6 co ché
sinh hoat chuyén mén thuong xuyén dé thuc hién nghién ciru bai hoc. Diéu nay c6 thé
tao ra kho khin trong nhitng hé thong gido duc ma GV chwa quen véi hinh thic hop tac
chuyén mén hodc con chiu ap luc vé thdi gian giang day. Tuong tu, cac chuong trinh
DH nhéan manh vao cac nhiém vu m& va mo hinh hoa toan hoc thuong yéu cau HS co
kha nang tu hoc va thao luan tich cuc trong 16p hoc, trong khi & nhiéu nudc dang phat
trién, HS van quen véi cach hoc thién vé tiép nhan kién thirc tir GV.

Trong khu vuc Pong Nam A, nhiéu quéc gia di chu dong tiép thu va diéu chinh
cac md hinh qudc té nham phu hop véi bdi canh gido duc cia minh. Singapore 1a mot vi
du tiéu biéu khi x4y dung chuwong trinh toan hoc dit GQVD lam trung tim nhung dong
thoi cung cép cho GV cac tai liéu hudng dan chi tiét dé hd tro viéc trién khai trong 16p
hoc [67]. O Malaysia, Lim va cong su [72] khi khao sat NL giai quyét cac bai toan phi
truyén thong ciia GV mdi ra trudng da phat hién rang nhiéu GV gap kho khin khi phai to
chtrc cac hoat dong GQVD cho HS. Két qua nay da thuc day viéc bo sung noi dung dao
tao GV lién quan dén PPDH GQVD. Tai Indonesia, viéc trién khai Realistic Mathematics
Education (RME) cho thay hiéu qua tich cuc trong viéc phat trién kha ning mé hinh hoa
va giai quyét cac tinh hudng thuc tién ctia HS [86]. Tuy nhién, qu4 trinh trién khai RME
ciing doi hoi sy hd tro manh mé tir chuong trinh ddo tao GV va tai liéu DH.

Céc nghién ctiru vé PT NLGQVD trong DH toan ciing di dugc quan tim rong
rdi tai Viét Nam trong nhiéu thap nién gan ddy. Nhiéu cong trinh tip trung vao viéc
van dung PPDH phat hién va GQVD nham phat huy tinh tich cuc cua HS trong qua
trinh hoc tap toan. Chang han, Nguyén Thi Lan Phuong [32] nghién ciru viée cai tién
PPDH nham gitip HS phat hién va GQVD thong qua noi dung hinh hoc khong gian &
THPT. Nguyén Thi Huong Trang [48] ban vé giai toan va nang lyc giai toan theo
hudng phat hién, GQVD mét cach sang tao. Nguyén Anh Tuén [50] nghién ciru viée
bdi dudng NL phat hién va GQVD trong qua trinh hinh thanh cic khai niém toan hoc
& trung hoc co s&. Trong nhitng nim gan ddy, ciing v&i dinh hudng phat trién NL trong
chuong trinh gido duc phé thong 2018, nhiéu nghién ctru tiép tuc tap trung vao viéc
danh gia va PT NLGQVD toan hoc ctia HS [3]. Phan Anh Tai [40] dé xuét cic cong
cu danh gia NLGQVD trong DH toéan 16p 11, trong khi Ttr Pirc Thao [44] nghién ctu
cac bién phap rén luyén NL phat hién va GQVD trong DH hinh hoc & THPT. Cac

nghién ctru nay da gop phan lam rd co so 1y ludn va dé xuat nhiéu bi¢n phap su pham
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nhim PT NLGQVPD cho HS trong DH toan. Tuy nhién, phan 1én cic cong trinh tap
trung vao boi canh gido duc Viét Nam va cha yéu trién khai trong cac ndi dung dai s6
hoac hinh hoc, trong khi cac nghién ctru gén véi diéu kién DH tai CHDCND Lao con
trong ddi han ché.

Déi voi cac qubc gia dang phat trién nhu Lao, viée ap dung truc tiép cac mo hinh
DH tién tién cua thé gi6i c6 thé gap nhiéu thach thirc. Hé thong gido duc phd thong cia
Lao van chiju anh hudng caa PPDH truyén thdng, trong d6 GV dong vai trd cha yéu
trong viéc truyén thu kién thirc va HS chu yéu tiép nhan thong tin mot cach thu dong.
Bén canh d6, diéu kién co sé vat chat, si sb 16p hoc va nguén tai liéu DH con han ché
cling c6 thé anh hudng dén viéc to chirc cac hoat dong hoc tap mang tinh kham phé hoic
hop tac.

Céc nghién ctru tai CHDCND Lao budc dau di dé cap dén viéc PT NLGQVD
thong qua mot s hudng tiép can khac nhau. Khamkhong [19] va Jab [18] dé xuat van
dung PPDH hoc phat hién va GQVD nham ting cuong tinh tich cuc ciia HS trong qua
trinh hoc tdp. Ammone (2022) tiép can phat trién NL mé hinh hoa toan hoc thong qua
viéc khai thic cac bai toan gan vai thuc tién [1]. Trong khi d6, Vongsy [52] nhan manh
vai tro ctia hoc tap hop tc trong viéc phat trién KN GQVD trong DH dai sé va giai tich.
Tuy nhién, phan 16n cic cong trinh nay méi tap trung vao viéc dé xuat cac bién phap su
pham hoic bao céo két qua thuc nghiém & quy mé nho, chua xdy dung duoc mot khung
1y luan day du ciing nhu cac cong cu danh gia dinh luong dé do ludng muc d6 PT
NLGQVD cua HS.

Tir tong quan cac nghién ctru trong va ngoai nudc cé thé thiy rang nhiéu mé hinh
va phuong phap di dugc dé xuat nham PT NLGQVD trong DH toan. Tuy nhién, viéc
ap dung cac mo hinh nay trong bdi canh gido duc Lao can dugc Iya chon va diéu chinh
phu hop véi diéu kién thyc tién ciia nha truong, nang lyc chuyén mén cia GV ciing nhu
dic diém hoc tap cua HS. Piéu nay dit ra yéu cau can tiép tuc nghién ciru dé xac dinh
nhirng bién phap su pham kha thi va phu hop nhim PT NLGQVD cho HS trong DH
toan & truong phd thong tai CHDCND Lio.

1.1.3. Mt s6 ban ludn va dé xudt

Téng quan cac nghién ciru cho thdy PT NLGQVD 1a mot dinh huéng quan trong
trong gido duc toan hoc, voi nhiéu cach tiép can khéac nhau trong td chirc DH. Céc nghién
ctru thue nghiém cho thiy nhiing cach tiép can nay c6 thé gop phan nang cao kha ning

tu duy va van dung kién thic cua HS.
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Tuy nhién, viéc trién khai trong thuc tién con gap nhiéu kho khan, dac biét trong
céc bdi canh gido duc dang phat trién. Nhing han ché lién quan dén PPDH truyén thong,
nang luc t6 chirc ciia GV va hé thong kiém tra danh gia c6 thé anh hudng dén hiéu qua
PT NLGQVD.

Trong bdi canh CHDCND Lao, cic nghién ctru hién c6 chua xay dung dugc mot
khung 1y luan 6 rang vé NLGQVD, chua c6 hé thong biéu hién va coéng cu danh gia
phtt hop, ddng thoi thiéu cac nghién ciru gan véi ndi dung cu thé cta chuong trinh toan
hoc pho thong.

Trén co s¢ do, luan an tap trung nghién ctru viéc PT NLGQVD cua HS trong DH
GT 16p 11 tai céc truong THPT & CHDCND Lao, thong qua viéc xay dung khung nang
luc, xac dinh cac biéu hién va dé xuat cic bién phap t6 chitc DH phu hop.

1.2. Tong quan céc nghién ctru vé day hoc phat hién va giai quyét van dé
1.2.1. Téng quan cdc nghién civu vé khdi nigém day hoc phdt hién va gidgi quyét vin dé

DH phat hién va GQVD la mot PPDH nhan manh viéc t6 chirc hoat dong hoc tap
thong qua nhimng THCVD, trong d6 HS chii dong huy dong kién thirc, kinh nghiém va
cac chién luge tu duy dé tim kiém 10i giai. Khai niém nay dugc hinh thanh va phat trién
qua nhiéu giai doan cua lich st gido duc, tir nhitng tu tudng triét hoc ¢6 dai dén céac ly
thuyét gido dyc hién dai.

Mot trong nhirng ngudn gdc sém cua tu tuong DH phat hién va GQVD ¢o thé
tim thay trong phuong phap d6i thoai ctia Socrates. Phuong phap Socratic dua trén viéc
dat cau hoi lién tiép nham dan dat nguoi hoc tu phat hién mau thuan trong suy nghi va
ting budc hinh thanh tri thirc moi. Theo Holubnycha va cong su, cach tiép can nay
khong nham truyén dat tri thirc mot chiéu ma khuyén khich ngudi hoc tham gia vao qua
trinh 1ap luan, tir d6 phat trién tu duy phan bién va kha nang ty kham pha. Savin-Baden
(2000), [duogc trich dan trong [63], cho rang phuwong phéap Socratic dat nén ting cho quan
niém gido duc trong do viéc GQVD trd thanh trung tdm cua hoat dong hoc tap. Nhiing
tu tuong nay tiép tuc dugc Plato phat trién khi nhan manh vai tro cta hoat dong tri tué
trong qua trinh nhan thrc.

Trong cac giai doan sau, nhiéu nha tu tuéng gido duc da tiép tuc phat trién quan
diém hoc tap dua trén sy kham pha va GQVP. Francis Bacon dé cao phuong phap quy
nap va quan sat thuc nghiém, dat nén tang cho tu duy khoa hoc trong gido duc. Jan Amos

Comenius va Johann Heinrich Pestalozzi nhan manh vai tro cia hoat dong ty chu cua
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ngudi hoc, trong khi Jean-Jacques Rousseau dé cao viéc khuyén khich tré em dit cau
hoi va kham pha thé giéi xung quanh (trich trong [63]). Nhiing quan diém nay goép phan
hinh thanh tu tuéng gido duc coi ngudi hoc 14 chu thé tich cuc cia qua trinh nhén thuc,
trong do6 tri thirc dugc hinh thanh thong qua hoat dong tim to1 va GQVD.

Budc ngodt quan trong trong sy hinh thanh DH phat hién va GQVD xuit hién
vao dau thé ky XX voi cac cong trinh ctia John Dewey. Trong tac pham How We Think,
Dewey md ta qua trinh tu duy phan bién nhu mot chudi hoat dong bat dau tir viéc nhan
ra THCVD, sau d6 12 qua trinh quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém tra gia thuyét va
danh gia két qua. Theo Dewey, hoc tdp c6 ¥ nghia khi ngudi hoc duge dit vao nhiing
tinh hudng doi héi phai suy nghi va tim kiém 10i giai, thay vi chi tiép nhan tri thirc c6
san. Quan diém nay da dat nén tang cho mo6 hinh hoc tap qua trai nghiém va dinh vi
GQVD nhu mot thanh t6 cdt 18i cua gido duc hién dai [57], [59].

Trong linh vyc gido duc toan hoc, khai niém GQVD duogc phat trién rd nét hon
thong qua cac nghién ctru cia George Polya. Trong tic pham How to Solve It, Polya
(1977) dé xuat quy trinh bon budc dé giai quyét mot bai toan: hiéu VD, 1ap ké hoach,
thue hién ké hoach va kiém tra lai 10 giai [33]. Quy trinh nay khong chi cung cip mot
phuong phap tiép can c6 hé théng ddi voi cac bai toan ma con nhan manh vai tro cta
cac chién luoc tu duy trong qua trinh GQVB. Cac nghién ctru sau nay cua Schoenfeld,
Lester tiép tuc md rong hudng tiép can ndy, phan tich siu hon cac yéu té anh huéng dén
hoat dong GQVD cua HS, bao gém kién thirc nén, chién luoc nhan thire va céc yéu tb
siéu nhan thirc trong qua trinh giai toan [70], [84].

Trén co so cac nghién ctru trén, DH phét hién va GQVD dugc hiéu khong chi 1a
viéc dua ra cac bai toan khé dé HS giai ma 1a mot cach to chirc qua trinh DH trong 6 VD
dong vai tro diém khoi ddu cua hoat dong hoc tap. Theo cach tiép can nay, GV thiét ké
cac THCVD nham kich thich nhu cau nhan thirc ciia HS, dong thoi tao diéu kién dé cac
em cht dong tim kiém 101 giai théng qua cac hoat dong kham pha, thao luan va phan bién.

Céc nghién ctru hi¢n dai thuong phan bi¢t ba cach tiép can khéac nhau d6i véi viée
DH phat hién va GQVD. Cach tiép can thir nhat 1a DH vé GQVD, trong d6 GV tryc tiép
giang day cac chién lugc va quy trinh GQVD. Cach tiép can tht hai 1a DH dé GQVD,
trong d6 HS dugc rén luyén cac KN can thiét nham giai quyét nhing bai toan phirc tap
hon. Cach tiép can thu ba 13 DH thong qua GQVD, trong d6 viéc GQVD trg thanh

phuong ti¢n dé hinh thanh tri thirc méi. Trong gido duc toan hoc hién dai, cach tiép can
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thr ba dugc xem 1a dinh hudng phi hop véi muc tiéu phat trién tu duy va NL toan hoc
cua HS.

Tir cic quan niém trén c6 thé nhan thdy DH phat hién va GQVD bao gdm mdt sd
thanh phr:in ¢t 16i. Thtr nhéat 1la THCVD, tire 1a mot nhiém vu hoc tap trong d6 nguoi
hoc chua c6 ngay phuong phap giai va can phai huy dong kién thue, kinh nghiém dé tim
ra 101 giai. Thi hai 1a hoat dong tim kiém chién lugc giai quyét, trong d6 HS dé xuat cac
gia thuyét, thir nghiém cac phuong 4n va diéu chinh cach tiép can ciia minh. Thir ba 1a
vai tro hd trg cia GV, nguoi t6 chirc va dinh hudng qua trinh hoc tap thong qua viéc dat
cau hoi goi mo, cung cﬁp goi1 y khi can thiét va tao diéu kién cho HS trao ddi, thao luan.
Cubi cung 1 qua trinh phan bién va danh gia 10i giai, trong d6 HS xem xét lai cach giai
ctia minh, kiém tra tinh hop 1y va rat ra nhing két luan khéi quat.

Trong DH Giai tich & THPT, cac VD toan hoc thudng gin véi viée nghién ctru sy
bién thién cua cac dai lugng, kham phd quy luat ciia ham s6 hodc giai quyét cac bai toan toi
wu. Viée ap dung PPDH phat hién va GQVD cho phép HS tiép can cac khai niém nhu gidi
han, dao ham hay umg dung cta dao ham thong qua cac tinh huéng doi héi suy luan va
kham phé, thay vi chi tiép nhan cac dinh nghia va cong thire ¢6 sin. Piéu nay gitip HS hiéu
sau hon béan chat cta cac khai niém toan hoc va PT NLGQVD trong bdi canh toan hoc.

Su phat trién cua cong nghé gido duc trong nhiing thap ky gan day ciing mo ra
nhitng hudng tiép can méi trong DH phét hién va GQVB. Cac cong cu nhu phan mém
toan hoc, md phong va méi trudng hoc tap twong tac co thé hd tro HS kham pha cac tinh
huéng toan hoc mot cach truc quan va linh hoat hon. Vi dy, phén mém hinh hoc dong nhu
GeoGebra cho phép HS thao tac truc tiép trén cac ddi tuong hinh hoc, tir 46 quan sat su
bién ddi ctia cac quan hé toan hoc va hinh thanh gia thuyét méi [83]. Tuy nhién, hiéu qua
clia viéc tng dung cong nghé phu thudc vao cach GV t6 chire hoat dong hoc tap va dinh
hudng cho HS khai thac cong cu mot cach tich cuc.

O Viét Nam, nhiéu nghién ctru da tap trung vao vi¢c van dung DH phat hién va
GQVD trong gido duc todn hoc, dac biét trong bdi canh ddi mai chuong trinh gido duc
pho thong. Chwong trinh Gido duc phd thong 2018 xac dinh GQVD 1a mét trong nhiing
NL cbt 16i can phat trién cho HS. Mot s6 nghién ctru dd dé xuat cac phuong phép to
chirc DH nham phat trién nang lyc nay thong qua cac tinh hudng thuc tién, hoat dong
STEM va céc nhi¢m vy kham pha toan hoc. Tuy nhién, nghién ctru trudc do cling cho
thdy NL GQVD cuia HS van con & mirc trung binh va can tiép tuc dwogc cai thién thong
qua viéc d6i mai PPDH va dao tao GV [28], [76], [77], [89].
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Tai CHDCND Lao, nghién ctru vé DH phat hién va GQVPD con twong d6i han
ché. Céc cai cach gido dyc tir diu nhitng nam 1990 di gidi thiéu cac PPDH lay HS lam
trung tm, trong d6 c6 yéu tb GQVD. Tuy nhién, viéc trién khai trong thuc tién van gip
nhiéu khé khan do han ché vé dao tao GV, tai liéu DH va diéu kién co s& vat chit. Trong
nhiéu nghién ctru, DH phét hién va GQVD thudng duoc hiéu theo nghia tao ra cac tinh
hudng dé HS chu dong kham pha kién thirc [45]. Cach tiép can nay gan véi quan niém
qudc té, nhung cac nghién ctru hién c6 chua phan tich rd cau trac 1y thuyét cua phuong
phap ciing nhu chua xay dung dugc cac mo hinh DH cuy thé cho ting linh vyc ndi dung
cua toan hoc.

Nhu vy, cac nghién ciru trong va ngoai nude déu khang dinh vai trd quan trong
ctia DH phét hién va GQVD trong viéc phat trién tu duy va NL toan hoc ctia HS. Tuy
nhién, trong bdi canh gido duc tai CHDCND Lao, viéc nghién ctru mot cach h¢ théng
vé DH phat hi¢én va GQVD trong cac ndi dung cu thé cua chuong trinh toan hoc, dac
biét 1a GT 16p 11, van con han ché. Piéu nay dit ra yéu cau can xay dung, dé xut cac
bién phap t6 chire DH phit hop véi diéu kién thuc tién cia hé thong gido duc Lao.
1.2.2. Téng quan nghién civu vé phwong phdp va mé hinh day hoc theo hudéng phit trién
nang lwe gidi quyét vin dé

Céc nghién ciru trén thé gidi va trong nudc da dé xuat nhiéu phuong phap va mo
hinh DH nham PT NLGQVD cho HS. Cic mb hinh nay c6 thé tiép can tir nhiéu goc do
khac nhau, song déu huéng dén viéc to chirc hoat dong hoc tap trong d6 HS dong vai
tro chu thé tich cuc ciia qua trinh nhan thic va GQVP.

Mot trong nhirg mé hinh tiéu biéu 13 DH dya trén VD (Problem-Based Learning
— PBL). Khéc véi trinh tu DH truyén thong, trong d6 GV trinh bay 1y thuyét truéc va HS
thuc hanh sau, DH dya trén VD bat dau tir mot VD thuce tién hodc mot tinh huéng phuc
tap do GV dua ra. Trén co sé d6, HS phai tu tim kiém va huy dong nhiing kién thirc can
thiét d& GQVD. Theo Hmelo-Silver [62], DH dua trén VD gitip HS “hoc cach hoc”, boi
trong qua trinh GQVD cac em phai tir tim hiéu thong tin, chu dong dit cdu hoi, trao doi
va hop tac v6i ban hoc, dong thoi thir nghiém cac phuong 4n giai quyét khac nhau. Nho
vay, HS khong chi hiéu sau hon vé kién thirc ma con phat trién tu duy. DH duya trén VD
dac biét hi€u qua trong viéc rén luyén tu duy GQVD, boi HS ludn ¢ vi tri ciia nguoi giai
quyét: cac em tur dé xuét cach tiép can va chiu trach nhiém d6i véi giai phap cia minh, tir

d6 hinh thanh théi quen danh gia va diéu chinh phuong phap khi can thiét.
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Cung v61 DH dya trén VD, gido duc STEM cling dugce xem la mdt xu hudng
quan trong trong to chirc DH gén véi giai quyét VD thuc tién. Trong cac hoat dong
STEM, HS thuong dugc giao nhitng bai toan hodc nhiém vy thiét ké c6 bdi canh thuc
tién rd rang, chéng han thiét ké mot cay ciu mo hinh, lap ké hoach tai chinh cho mot
su kién hoic GQVD méi trudong théng qua phan tich dir liéu théng ké... Dé hoan thanh
nhiém vu, HS phai van dung kién thirc tir nhiéu linh vuc, trong d6 toan hoc dong vai
tro 1a cong cu phan tich va mo hinh hoa. Nghién ctru ctia Honey va cong su (2014) cho
thay cac hoat dong STEM giup HS nhan thirc & hon vai tro tng dung cua toan hoc
trong cac bdi canh doi song da dang, tir d6 ting hing thi va sy ty tin khi hoc toan.
Viéc két hop STEM véi DH dua trén VD cang lam ting hiéu qua cua qua trinh DH,
boi HS khong chi GQVD trén phuong dién Iy thuyét ma con c6 co hoi hién thuce hoa
giai phap thong qua viéc ché tao san pham hodc xay dung mo hinh va kiém ching
trong thuc té [87].

Bén canh cac md hinh trén, nhiéu nghién ctru cling dé xuat van dung céc chu trinh
hoc tap sang tao trong DH toan nham hd trg qua trinh GQVD. Mot vi du tiéu biéu 1a mo
hinh 5E (Engage — Explore — Explain — Elaborate — Evaluate) do Bybee va cong su phat
trién trong gido duc khoa hoc, nhung c6 thé ap dung hiéu qua trong DH toan. Trong md
hinh nay, giai doan Engage (khdi dong) thuong bat dau bang viéc GV dua ra mot tinh
huéng hodc VD thuc tién nhiam thu hut su chi y cia HS va tao ra nhu cau nhan thtrc ban
dau. Tiép theo, ¢ giai doan Explore (kham pha), HS dugc khuyén khich ty tim hiéu va
thir nghiém cac cach tiép can khac nhau dé GQVD dva trén hiéu biét hién c6 ctia minh.
Day 1a thoi diém HS tryc tiép d6i mat véi VD va nhan ra nhu ciu can c6 thém kién thirc
hoic phuong phap méi. O bude Explain (giai thich), GV va HS cung thao luan, hé thong
hoéa kién thic hodc phuong phap can thiét d&¢ GQVD; HS trinh bay cach suy nghi cta
minh, con GV chuan héa va bd sung nhiing diém con thiéu. Sau d6, & budc Elaborate
(mo rong), GV dua ra cac bai toan tuong tu hodc nang cao hon dé HS van dung kién
thirc vira hoc, qua dé dao sau va mé rong VD ban dau. Cudi cung, & budc Evaluate
(danh gia), GV tién hanh danh gia két qua ciing nhu qué trinh GQVD ciia HS, dong thoi
gitp HS rat ra kinh nghiém tir hoat dong hoc tap da thuc hi¢n. M6 hinh 5E tao nén mot
chu trinh hoc tap twong ddi hoan chinh, trong d6 HS tirng budc chuyén tir viéc nhan dién
VD dén viéc van dung kién thire dé GQVD va ty danh gia két qua ciia minh. Trong thyc

tién DH, nhiéu GV toan di van dung mé hinh nay thong qua viéc thiét ké cac hoat dong
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nhom va thao luan tuong tng véi timg giai doan, qua d6 vira gitp HS nam virng kién
thirc toan hoc vira ren luyén cac KN GQVD va hop tac.

Su phat trién ctia cong nghé k¥ thuat sé ciing mé ra nhiéu co hoi méi cho viée t6
chtrc DH theo huéng PT NLGQVD. Cac phan mém toan hoc nhu GeoGebra, Desmos
hodc cac trng dung hinh hoc dong cho phép HS truc quan hoa va tuong tac vdi bai toan
mot cach sinh dong. Khi HS ¢6 thé kéo tha cac diém trén hinh, thay doi tham sb va quan
sat ngay 1ap tic su bién ddi cia cac dbi twong toan hoc, cac em dé dang hinh thanh gia
thuyét va kiém chung gia thuyét d6. Pay chinh 1a mot thanh t6 quan trong ciia qué trinh
GQVP mang tinh khdm pha. Chang han, v4i bai toan tim dién tich 16n nhat ciia hinh
chit nhat c6 chu vi cb dinh, HS co thé st dung bang tinh hoac phﬁn mém hinh hoc dé
thir nghiém nhiéu trudng hop khac nhau vé chiéu dai va chiéu rong, tir 46 phong doan
rang hinh vudng 1 trudng hop t6i wu trude khi tién hanh chimg minh bang kién thirc
dao ham. Wildgans-Lang va cong su [91] chi ra rang trong mdi truong hoc tap co sy hd
trg ctia may tinh, HS thuong manh dan thir nghiém nhiéu phuong an hon, dong thoi
phan hdi truc quan tir phan mém gitp cac em diéu chinh chién lugc GQVP mét cach
linh hoat. Bén canh d6, cong nghé con cho phép xay dung nhiéu THCVD méi thong qua
cac mod phong hodc tro choi gido duc. Trong nhitng méi truong hoc tip nay, HS co thé
dong vai ngudi GQVD trong cac bdi canh gan vai thuc tién, chang han nhu quan 1y mot
néng trai hodc lap trinh diéu khién robot. Nhitng trai nghiém nhu vy khong chi lam
ting tinh thuc tién va hung thi cia viée hoc toan ma con tao diéu kién dé HS rén luyén
NLGQVD & murc do cao, khi cac em phai tu 1ap ké hoach, dua ra quyét dinh va thu
nghiém nhiéu phuong an khac nhau. Ngoai ra, cong nghé ciing hd tro hiéu qua cho qua
trinh dnh gia va phan hoi trong DH GQVD. Céc hé thdng hoc tap thich tng c6 kha
nang cung cap nhiém vu hoc tap phi hop véi trinh d6 cta timg HS va dua ra goi v kip
thoi khi cac em gdp kho khin, qua d6 gop phan c4 nhan hoa qua trinh hoc tap. Dir lidu
do hé théng thu thap, chéng han nhu 6 14n thir sai hodc thoi gian hoan thanh nhiém vy,
gitip GV hiéu rd hon vé cach tiép can va qua trinh tu duy ctia HS, tir d6 ¢6 co s& dé hd
trg phu hop [68].

Dbi v6i cac nghién ciru tai CHDCND Lao, nhiéu phuong phap va mé hinh DH
cling da dugc dé xuat nham PT NLGQVD cho HS. Chrfmg han, hoc theo module (One,
2020) chu trong rén luyén kha ning tu hoc va ty GQVD; DH dua vao thyc tién [46]
huéng dén viée giup HS nhan thiy ¥ nghia cua toan hoc trong viéc GQVD cua doi séng;

DH rén luyén hoat dong tri tué [38] coi cac thao tac tu duy nhu phan tich, tong hop va
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khai quat héa 1a nén tang ciia NL GQVP. Cac nghién ctru ndy déu dé xuat nhirng bién
phap DH cu thé va c6 tién hanh TNSP, tuy nhién nhin chung van thiéu mét khung mo
hinh théng nhét cho viéc td chitc DH theo dinh huong PT NLGQVD, do d6 viéc so sanh
va danh gia hiéu qua giita cac nghién ctru con gip nhiéu han ché.

Tém lai, nhiéu phwong phap va mé hinh DH khac nhau dd duoc dé xuat nham
huéng t6i muc tiéu PT NLGQVD cho HS. Du duge trién khai duéi nhiéu hinh thec,
diém chung cua céc cach tiép can nay la dat HS vao vi tri trung tdm cua qua trinh hoc
tap, khuyén khich cac em cha dong dbi mat véi nhitng VD moi va huy dong cac cong
cu tu duy dé tim kiém 1oi giai.

1.2.3. Tong quan cdc nghién cieu vé thuc trang va théch thirc trong DH theo huwéng PT
NLGQVD

Mic du DH theo huéng PT NLGQVD da duoc nhidu nghién ctru khang dinh 1a
c6 vai trd quan trong trong viéc phat trién tu duy va NL hoc tap ctia HS, viéc trién khai
trong thuc tién gido duc van gip nhiéu kho khan. Cac nghién ciru trong va ngoai nudc
cho thay nhiing thach thirc chu yéu xuét phat tir ba phuong dién: NL t6 chitc DH cia
GV, dic diém va thoi quen hoc tap cua HS, cling nhu cac diéu kién thyc thi trong h¢
thdng gido duc [62], [65], [85].

(1) Thach thiec tw phia GV

Mot trong nhirng kho khan 16n khi trién khai DH phét hién va GQVD 1a sy thay
d6i vai tro ciia GV trong qué trinh DH. Trong md hinh DH truyén thong, GV chu yéu
giit vai tro truyén dat kién thirc, trong khi & DH phat hién va GQVD, GV can t6 chirc
cac THCVD, hudéng dan HS kham pha va hd tro qua trinh GQVD cua cac em [65]. Su
thay d6i nay doi hoi GV phai ¢ hiéu biét sdu vé ndi dung mon hoc, déng thoi c6 ning
luc thiét ké va diéu phéi cac hoat dong hoc tap mang tinh kham pha.

Tuy nhién, nhiéu nghién ciru cho thay khong it GV con gap kho khin trong viéc
t6 chirc cac hoat dong hoc tap theo huéng GQVD. Hmelo-Silver [62] cho ring mot trong
nhitng nguyén nhan quan trong 1a GV chua quen véi viéc dé HS chu dong tim toi va
thdo luén, do lo ngai vi¢c nay co thé 1am giam kha nang kiém soat 16p hoc hodc khién
ho khong kip hoan thanh chwong trinh. Schoenfeld [85] ciing chi ra rang viéc t chirc
DH phét hién va GQVD doi hoi GV phai c6 KN dit cau hdi goi mo, hudng dan qua
trinh tu duy ctia HS va diéu chinh hoat dong hoc tap theo dién bién thuc té cua 16p hoc,

diéu ma nhiéu GV chua dugc dao tao déy du.
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Trong bdi canh CHDCND Lao, m6t sé nghién ctru ciing cho thiy ning luc to
chtrc DH phat hién va GQVD cua GV con han ché. Trinh Thi Phuong Thao va Vilaxay
Vangchia [45], Inthavongsa Manyvanh [17] cho rang nhiéu GV toan & truong pho thong
van quen véi phuong phap giang day truyén thdng va chua c6 nhiéu kinh nghiém trong
viéc thiét ké cac hoat dong hoc tap nham PT NLGQVD cho HS. Diéu nay khién viéc
trién khai PPDH méi gap nhiéu kho khén trong thyc tién.

(2) Thach thiec tie phia HS

Bén canh yéu to GV, dic diém va thoi quen hoc tap cuia HS ciing anh hudng déng
ké dén hiéu qua cua DH theo dinh huéng PT NLGQVPD. Trong nhiéu hé thdng gido duc,
HS da quen véi viée tiép nhan kién thirc mot cach thu dong va it co6 co hdi tham gia vao
cac hoat dong hoc tap mang tinh kham pha [85]. Do do, khi dugc dat vao cac tinh huéng
hoc tap doi hoi phai tu phan tich VD va tim kiém 10i giai, khong it HS gip kho khan
trong viéc xac dinh hudng tiép can.

Céc nghién ciru vé gido duc toan hoc cho thdy HS thuong gip khé khin ¢ nhiing
giai doan dau cua qua trinh GQVD, déc biét 1a khi phai phan tich dé bai va lua chon
chién luoc giai phu hop [33], [85]. Piéu nay cang rd rét ddi véi nhitng HS c6 hoc luc
trung binh hodc yéu, boi cac em thudng thiéu tu tin khi d6i mit voi nhitng bai toan
khong quen thudc va dé roi vao trang thai bé tic néu khong nhan dugc su hd tro thich
hop [65].

Trong nghién ciru tai Viét Nam, Phan Anh Tai [40] d3 xay dung hé thong tiéu chi
va thang do dé danh gia NL nay. Két qua khao sat cho thdy HS kh4, gioi thuong thé hién
t6t & cac tiéu chi nhu hiéu VD, 1ap ké hoach giai va tu danh gia két qua, trong khi HS
trung binh va yéu gip nhiéu kho khin & giai doan dinh huéng phuong phép giai va kiém
tra 10i giai. Két qua nay cho thay viéc PT NLGQVD cho HS can c6 su hd trg sw pham
phu hop, déac biét ¢ cac giai doan dau cua qua trinh GQVD.

Dbi voi HS Lao, mot s6 nghién ciru ciing chi ra rang nhiéu HS gip khé khian khi
phai giai quyét cac bai toan khong quen thudc. Theo Pathoumma va Trinh [30], khi ddi
dién voi cac bai toan méi, nhiéu HS thudng ling tang trong viée xac dinh hudng giai va
d& bo cudc néu khong tim ra phuong phap trong nhitng bude dau tién. Diéu nay cho thiy
HS chua cé nhiéu co hoi rén luyén tu duy GQVD mat cach thuong xuyén va co hé thong

trong qua trinh hoc tap.
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(3) Thach thire tir diéu kién thuec thi trong hé thong gido duc

Ngoai cac yéu td lién quan dén GV va HS, viéc trién khai DH theo hudng phat
trién NL GQVD con chiju anh hudng béi cac diéu kién thuc thi trong hé thdng gido
duc, bao gdm chwong trinh hoc, SGK, hinh thirc kiém tra danh gia va co so vat chat
cua nha truong.

Mot s6 nghién ciru cho rang churong trinh hoc ¢6 khdi lwong kién thic 16n c6 thé
1am han ché kha ning t6 chirc cic hoat dong hoc tap theo huéng GQVD, boi GV thudng
phai uvu tién hoan thanh ndi dung chuong trinh trong thoi gian quy dinh [65]. Bén canh
d6, néu hé thong kiém tra danh gia chu yéu tap trung vao viéc tai hién kién thirc thi GV
va HS s€ it c6 dong luc dé trién khai cac hoat dong hoc tap nham phat trién NL [85].

Tai CHDCND Lao, mdt sd nghién ctru cho théy chuong trinh va SGK toan &
truong phd thong van con ning vé ndi dung kién thirc, trong khi sé lwong bai toan mo
hodc cac nhi€ém vu hoc tdp mang tinh kham pha con han ché. Bén canh d6, diéu kién co
sO vat chat va tai liéu hd trg DH & nhiéu trudng hoc van chua dap ing day du yéu cau cia
cac PPDH hién dai [54]. Theo Phommanichan (2024), khdi lugng kién thire cia chuong
trinh toan THPT twong d6i 16n so véi thoi lugng DH, khién GV gip kho khin khi mudn
danh tho1i gian cho cac hoat dong hoc tap theo huéng GQVD.

Tong quan cac nghién ctru cho thay nhiéu cong trinh di dé cap dén thuc trang va
nhitng khé khian khi trién khai DH theo huéng PT NLGQVD trong gido duc toan hoc.
Tuy nhién, cac nghién ctru ndy van con mot s6 han ché nhat dinh.

Thir nhét, phan 16n cac nghién ctru qudc té chii yéu phan tich nhimg khé khin
chung trong viéc trién khai DH theo dinh hudng phét trién NL GQVD, chang han nhu
nang luc td churc hoat dong hoc tap cuia GV, thoi quen hoc tap thu dong ctia HS hoac ap
luc ctia chuong trinh va hé théng danh gia [62], [65], [85]. Tuy nhién, cac nghién ctru nay
thuong dugc thyc hién trong nhimg bdi canh gido duc khac nhau, do d6 két qua nghién
ctru khong phai luc nao ciing c6 thé ap dung truc tiép cho cac hé théng gido duc khéc.

Thtr hai, trong cac nghién cuu vé gido duc toan hoc, mac du da c6 mot sb cong
trinh khdo sat NLGQVD cua HS va nhitng kho khan trong qua trinh DH [40], nhung cac
nghién ctru tip trung phan tich mot cach hé thong thyc trang DH theo huéng PT
NLGQVD trong mén Toan & cap THPT van con chua nhiéu.

Tht ba, Trong bdi canh cac qudc gia dang phat trién, nhiéu nghién ctru cho thay
viéc trién khai DH theo huéng GQVD con gip nhiéu khé khin do han ché vé ning luc
t6 chire DH cua GV ciing nhu diéu kién thyc thi trong nha truong. Riéng tai CHDCND
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Lao, mot s6 nghién ctru cling cho thiy NL to chitc DH GQVD ciia GV con han ché. Mot
s6 nghién ctru da chi ra nhitng kho khin nhat dinh nhu han ché trong NL t6 chirc DH
cua GV [90], chuong trinh va SGK con nang vé ndi dung kién thic hodc diéu kién co
sO vat chét va tai liéu hd tro DH con thiéu [54]. Tuy nhién, cac nghién ctru nay chu yéu
dé cap dén timg khia canh riéng 18, chua c6 nhiéu cong trinh khao sat mot cach tong thé
thuc trang va cac thach thirc trong viéc trién khai DH theo hudéng PT NLGQVPD trong
mon Toan ¢ truong THPT cuia CHDCND Lao.

Nhu vay, c6 thé thay rang viéc nghién ctru mot cach hé thdng thyc trang va nhiing
thach thuc trong DH theo huéng PT NLGQVD trong mén Todn & truong THPT tai
CHDCND Lao van con 1a mot khoang tréng can duoc tiép tuc lam ro. Viéc nhan dién
day da cac kho khan va thach thire trong thuc tién DH s& 13 co s& quan trong dé dé xuat
cac bién phap su pham phi hop nhiam PT NLGQVPD cho HS.

1.2.4. Mt 56 ban ludn va dé xudt

Tir tong quan cac nghién ctru vé DH theo huéng PT NLGQVD, ¢6 thé rat ra mot
s6 nhan dinh quan trong. Trudc hét, nhiéu nghién ctru trong linh vuc gido duc toan hoc
déu khang dinh rang DH GQVD 1a mot hudng tiép can c6 hiéu qua trong viéc phat trién
tu duy va NL hoc tap ctia HS. Quan diém nay dwogc hinh thanh tir cac nghién ctru kinh
dién vé gido duc tién bo va gido duc toan hoc hién dai, trong do nhan manh vai trd chu
thé ctia nguoi hoc trong qua trinh kién tao tri thire [33], [59], [85]. Theo d6, viéc t chirc
cho HS tham gia vao cac THCVD khong chi gitip cdc em hiéu sdu hon cac khai niém
toan hoc ma con gop phan hinh thanh NL tu duy doc 14p va kha nang van dung kién thirc
trong nhirng bdi canh méi.

Bén canh nhiing két qua tich cuc da dugc ghi nhén, tong quan nghién ctru ciing
cho thay viéc trién khai DH theo huéng PT NLGQVD trong thyc tién con gap nhiéu kho
khan. Cac thach thire chii yéu xuat phat tir ba phwong dién: NL t6 chirc DH cua GV, dic
diém va thoi quen hoc tip ciia HS, ciing nhu cac diéu kién thuc thi trong hé thdng gido
duc. Trong do, nhiéu GV van con han ché vé kinh nghi¢m thiét ké va td chirc cac hoat
dong hoc tip mang tinh kham pha; HS chua quen véi viée chi dong giai quyét nhiing
VD moi; déng thoi chuong trinh hoc, hinh thure kiém tra danh gia va diéu kién co so vat
chat ¢ nhiéu trudng hoc van chua thue sy thuan loi cho viée trién khai cac PPDH theo
dinh hudng phat trién NL.

bdi véi gido duc todn hoc, mot dinh hudng quan trong duoc nhiéu nghién clru dé

xuat 13 ting cudng cac nhiém vy hoc tip gin vdi boi canh thyc tién nham tao co hoi cho
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HS van dung kién thirc toan hoc vao giai quyét cac VD cua doi séng. Theo quan diém
nay, qué trinh giai quyét cac bai toan thuc tién thuong bao gdm cac budc chuyén doi tir
tinh hudng thuc té sang mé hinh toan hoc, giai quyét bai toan trong pham vi toan hoc,
sau d6 dién giai két qua trd lai bdi canh ban dau [11]. Nhing hoat dong hoc tap nhu vay
khong chi giup HS nhén thiy ¥ nghia cia toan hoc trong thyc tidn ma con gop phan PT
NLGQVD mot cach toan dién. Trong DH giai tich & THPT, nhiéu ndi dung nhu gidi
han, dao ham hay khao sat ham sé déu c6 thé gin voi cac tinh hudng thuc tién, tir d6 tao
diéu kién thuan lgi dé t6 chirc cac hoat dong hoc tap theo huéng GQVD.

Tuy nhién, trong bdi canh CHDCND Lo, cac nghién ctru vé thuc trang va nhiing
thach thie ciia DH theo huéng PT NLGQVD trong moén Toan van con kha han ché. Phan
16n cac nghién clru maéi chi dé cap dén mot s6 khia canh riéng 1¢ nhu nang luc t6 chirc DH
cua GV, dic diém cua chuong trinh va SGK hodc diéu kién co s& vat chét cia nha truong.
Vi viy, can ¢ nhitng nghién ctru chuyén sau hon nham khao sat mot cach hé théng thuc
trang DH theo hudng PT NLGQVD, dong thoi dé xuat cac bién phap su pham phil hop voi
dic diém chuong trinh va diéu kién DH toan & truong THPT tai CHDCND Lao.

Xuat phat tir nhitng yéu cau d6, luan an nay tap trung nghién ctru viéc to chirc
DH chuong trinh GT 16p 11 theo huéng PT NLGQVD cho HS THPT & CHDCND Lao.
Trén co s& phan tich 1y luan va khao sat thyc tién DH toan tai CHDCND Lao, luan an
tap trung nghién ctru viée t6 chire DH chuong trinh GT 16p 11 theo huéng PT NLGQVD
cho HS THPT. Két qua nghién ctru nham gép phan lam rd co s khoa hoc cia viéc PT
NLGQVD trong DH giai tich, dong thoi dé xuét cac bién phap su pham kha thi phu hop
voi diéu kién DH cua céc truong THPT tai CHDCND Lao.

1.3. Tong quan cac nghién ciru vé day hoc giai tich theo hwéng phat trién ning luc giai
quyét van dé toan hoc
1.3.1. Tong quan cdc nghién civu vé day hoc gidi tich

Trong chuong trinh Toan ¢ bac THPT, giai tich gilr vai tro dac bi¢t quan trong
khong chi & phuong dién ndi dung ma con & phuong dién phat trién tu duy toan hoc cho
HS. Khac voi Pai s6 cha yéu xur 1y cac ddi tugng roi rac va hitu han, giai tich tap trung
vao viéc nghién ctru cac dai luong bién thién, cac qua trinh lién tuc va cac khai niém
mang tinh gi6i han nhu dao ham, nguyén ham va tich phan. Chinh dic trung nay khién
Giai tich tré thanh moi truong thuan lgi dé phat trién tu duy logic, tw duy ham va kha

nang khai quat hoa, dong thoi ciing 14 ndi dung gy nhiéu khé khan trong DH.
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Nhiéu nghién ctru di chi ra rang HS thudong gip tro ngai khi chuyén tir tu duy dai
s6 sang tu duy giai tich, dic biét trong viéc hiéu ban chat cia cac khai niém nhu gi6i
han hay dao ham [7], [12]. Nhitng kh6 khdn nay khong chi biéu hién & sai sot tinh toan
ma con & viée hiéu sai ¥ nghia cta khai niém, nham 1an giita biéu dién hinh thtc va y
nghia toan hoc, hodc khong nhan thirc dugc méi lién hé giita cac ndi dung trong chuong
trinh. Két qua khao sat thie nghiém cua Tran Cong Thai Hoc va Nguyén Phu Loc [14]
cho théy HS thuong méc 16i trong vi¢c xac dinh diéu kién ap dung cong thirc, thao tac
bién d6i va dién giai két qua, phan anh han ché trong viéc hiéu sau ban chat cua tri thirc
Giai tich.

Trudce nhitng kho khin do, cac nghién ciru vé DH Giai tich da chuyén dan tir tiép
can truyén thu tri thirc sang tiép can phat trién nang luc, trong d6 nhan manh vai tro cia
hoat dong nhan thirc cia HS. Mot trong nhirng hudng tiép can ndi bat 12 van dung li
thuyét kién tao trong DH cac khai niém Giai tich. Theo d6, tri thirc khong duoc truyén
dat mot chiéu ma duge HS kién tao thong qua cac hoat dong kham pha, thu nghiém va
lién hé véi kinh nghiém san c6. Nghién ctru ciia Lé Thi Bach Lién va Pham Thi Sen
Giang [26] cho thiy viéc str dung cac md hinh quy nap nhu quan sat — dy doan — kiém
chung gitp HS hiéu sau hon ban chét ciia cac khai niém nhu giéi han hay cip s, dong
thoi ting cudng kha nang lién két gitta cac biéu dién khac nhau cta ddi tugng toan hoc.

Bén canh do, li thuyét “ba thé gid1 toan hoc” (Three Worlds of Mathematics —
TWM) ciing dugce van dung dé 1y giai qua trinh nhan thic caa HS trong hoc tip Giai
tich. Theo hudng tiép can nay, viéc hoc toan dién ra thong qua su chuyén dich gitra ba
cap do: truc quan (embodied), biéu twong (symbolic) va hinh thirc (formal). Tran Cuong
va Pao Thu Quyén [7] chi ra rang trong DH céc khai niém nhu tich phan, viéc két hop
giita trai nghiém truc quan (chang han thong qua hinh anh dién tich), biéu dién ky hiéu
va hé thong dinh nghia — dinh 1y giup HS hinh thanh tri thitc mot cach bén viing va cé
¥ nghia hon.

Mot hudng tiép can quan trong khac 14 gido duc toan thuc (Realistic Mathematics
Education — RME), trong d6 nhin manh vai trd ctia qua trinh “toan hoc héa” cac tinh
hudng thuc tién. Theo Nguyén Tién Da va Nguyén Thi Trang [8], viéc t6 chic cho HS

xudt phat tir cac tinh hubng gan giii, sau d6 chuyén hoa thanh bai toan toan hoc va giai
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quyét bang cong cu Giai tich giup HS nhén thirc & hon ¥ nghia cua tri thirc va ting
cudng dong co hoc tap. Cach tiép cin nay dic biét phi hop véi cac cha dé nhu dao ham
(gdn véi tdc d6 bién thién) hodc tich phan (gan v6i bai toan dién tich, thé tich).

Trong DH cu thé cac noi dung cua giai tich, nhiéu nghién ctru d3 tip trung vao
viéc thiét ké cac tinh huong DH nham phat trién tu duy va ning lyc ciia HS. Chang han,
Nguyén Vin Liéu va Lé Xuéin Truong [27] dd xay dung céac tinh hudng DH khai niém
ham sb mii theo hudng tao ra mau thudn nhén thuec, tir d6 kich thich nhu cau kham pha
ctia HS. Tuong tu, Nguyén Thi Tan An va Lé Vin Vii (2024) dd nhan manh viéc két ndi
gitta dao ham va tich phan trong giai quyét cac VD thuc té, qua d6 gitp HS hinh thanh
cai nhin hé théng vé ndi dung Giai tich [2].

Ngoai ra, cic nghién ctru cling dé cap dén viéc phat trién cac dang tu duy toan hoc
dic thu thong qua DH Giai tich. Nguyén Duong Hoang va Nguyén Thi Thanh Quyén [12]
cho rang viéc rén luyén tu duy bién chimg trong DH chuong “Gi6i han” giup HS nhan
thirc duoc mdi quan hé gitra cac khai niém va quy luat bién thién. Pong thoi, viéc phat
trién KN siéu nhan thirc — bao gom lap ké hoach, giam sat va danh gia qua trinh GQVD
— ciing dugc xem 13 yéu td quan trong gitip nang cao hiéu qua hoc tap Giai tich [9].

Vé phuong dién phuong phap va cong cu DH, nhiéu nghién ctru da dé xuat cac
giai phap nham hd tro HS tiép can hiéu qua hon v6i ndi dung Giai tich. Chang han, ki
thuat “luong ttr héa bai toan” duoc sir dung trong DH phén héa dé chia nho cac bai toan
phurc tap thanh cac budc trung gian phu hgp vai trinh d§ ctia HS [37]. Bén canh do, viéce
stt dung may tinh cam tay ciing dugc xem 13 cong cu hd tro hitu hiéu trong viée giai
quyét cac bai toan Giai tich, dic biét trong bdi canh kiém tra danh gia theo hinh thirc
trac nghiém [15]. Tuy nhién, cic nghién ctru déu nhan manh rang viéc sir dung cong
nghé can duoc kiém soat nham tranh tinh trang HS 1€ thudc vao cong cu ma khong hiéu
ban chét toan hoc.

Nhin chung, cac nghién ctru vé DH Giai tich di tiép can VD tir nhiéu goc do khac
nhau, tir ddc trung tri thirc, qua trinh nhan thtrc cia HS dén phuong phéap va cong cu
DH. Cac két qua nghién ctru déu khang dinh rang viéc té chirc DH theo huéng tich cuc
hoa hoat dong nhan thire, gan véi thyc tién va chu trong phat trién tu duy c6 vai trd quan

trong trong viéc nang cao chat lwong hoc tap Giai tich.
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Trong bdi canh CHDCND Lao, chuong trinh va sach gido khoa (SGK) Toan
THPT [93], [94] vAn chu yéu duoc thiét ké theo hudng tiép cin ndi dung, véi trong tim
1a trang bi kién thic va rén luyén ky ning giai toan. Cac nghién ctru nhu Khamkhong
[19], Jab [18] va Somchay [38] cho thdy DH Giai tich & Lao budc dau da chi ¥ dén viée
rén luyén cac hoat dong tri tué nhu phan tich, tong hop va khai quat hoa, tuy nhién viéc
td chirc cac hoat dong hoc tap mang tinh kham phé va ga"m v6i thuc tién con han ché.
Diéu nay din dén viéc HS chu yéu thuc hién cac thao tac k¥ thuit ma chwa c6 nhiéu co
hoi phat trién tu duy va ning lyc & mitc cao hon. Thuc trang nay dit ra yéu cau can tiép
tuc nghién ctru va dé xuat cac cach tiép can DH Giai tich pht hop véi bdi canh gido duc
ctia Lao, 1am co s& cho viéc PT NLGQVD cho HS trong céc nghién ciru tiép theo.
1.3.2. Téng quan cdc nghién civu vé day hoc Gidi tich theo hwdng phdt trién ning lyc
gidi quyét vin dé

Trén nén tang cac nghién ctu vé DH Giai tich néi chung, mot hudng tiép can
ngay cang duoc quan tdm 13 t6 chire DH Giai tich theo huéng PT NLGQVD cho HS.
Piém dic trung cta hudng nghién ciru nay 1a khong chi dimg lai & viée giap HS nim
virng tri thirc va k¥ ndng Giai tich, ma con hudng té1 viéc hinh thanh kha nang huy dong
kién thtrc, lya chon chién luoc va thyuc hién cac qué trinh tu duy dé giai quyét nhiing
tinh hudng c¢6 ¥ nghia toan hoc va thuc tién.

Mot trong nhitng huéng nghién ciru noi bat 1a thiét ké va st dung cac THCVD
trong DH Giai tich. Theo cach tiép cin nay, ndi dung DH khong duoc trinh bay theo 16i
suy dién sdn c6, ma duoc t6 chirc thong qua cac tinh hudng tao ra mau thuin nhén thic
hodc nhu cau nhén thirc, budc HS phai tham gia vao qué trinh tim toi va kham phd. Thinh
Thi Bach Tuyét [51] dd dé xuét viéc st dung cac thi phap hoat dong nhan thic trong
DH Giai tich, trong d6 HS dugc dat vao cac tinh huéng can du doan, kiém chung va
khai quat héa. Két qua nghién ciru cho thay viéc to chire nhu vay khong chi giap HS
hiéu sau kién thirc ma con gop phan hinh thanh cac thanh t6 cia NLGQVD nhu phan
tich tinh hubng, lya chon phuong phap va kiém tra két qua.

O mirc d6 cu thé hon, mot sb nghién ctu da trién khai DH Giai tich theo huong
PT NLGQVD trong ting cha dé noi dung. Chang han, trong DH dao ham 16p 11,
Nguyén Ai Quéc, Truong Hai Chau va Tran Lidu Pai Phuc [35] di thiét ké cac bai toan
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yéu cau HS khong chi thyuc hién tinh toan ma con giai thich ¥ nghia cua dao ham trong
cac tinh hudng cu thé, tir d6 phat trién kha nang 14p luan va van dung kién thirc. Tuong
tu, trong DH nguyén ham - tich phan, Mai Thi Thanh Huyén va Pinh Thanh Tuén [16]
d3 dé xuét cac bién phap t6 chirc hoat dong hoc tap theo hudng yéu cau HS phan tich
bai toan, lwa chon phuong phap giai va danh gia két qua, qua do thuc day su PT
NLGQVD.

Mot huéng nghién ctru quan trong khéc 1a to chirc tién trinh DH Giai tich theo
dinh huong GQVD. Theo do, qua trinh DH duogc thiét ké thanh cac chudi hoat dong co
cAu tric, trong d6 HS timg budc tiép can, phan tich va GQVD, thay vi tiép nhan tri thic
mot cach thu dong. Cac nghién ctru ndy thudng dua trén cac mé hinh GQVP kinh dién
nhu quy trinh bén budc ciia Polya [33], bao gom: hiéu VB, 1ap ké hoach, thuc hién va
kiém tra. Viéc van dung quy trinh nay trong DH Giai tich gitip HS hinh thanh th6i quen
tu duy c6 hé thong va nang cao kha ning tu diéu chinh hoat dong hoc tap.

Bén canh do, m6 hinh héa toan hoc dugc xem 1a mgt phuong thirc hi¢u qua dé
PT NLGQVD trong DH Giai tich. Cac bai toan lién quan dén tc do bién thién, toi uu
héa hodc tinh toan dién tich, thé tich thuong duoc dit trong cac bdi canh thuc tién, yéu
cau HS phai chuyén d6i tir tinh hubng thyc sang mé hinh toan hoc, giai quyét va dién
giai két qua. Tran Cudng va Luu Ba Thang [6] cho rang viéc gin ndi dung nguyén ham
— tich phan véi cac bai toan thuc tién giup HS hiéu r& hon ¥ nghia cta cac khai niém va
phat trién ning luc phan tich, 1ap luan. Hudéng tiép can nay ciing phi hop véi quan diém
ctia OECD [80] vé viéc danh gia NLGQVD trong cac bdi canh thuc té.

Ngoai ra, mdt ) nghién ctu da chu trong dén viée phat trién cac thanh t6 cu thé
cua NLGQVD thong qua DH Giai tich, nhu nang lyc phan tich, nang luc 1ap luén, ndng
lyc kiém chtng va danh gid. Phan Anh Tai [40] d3 dé xuat khung danh gia NLGQVD
trong DH Toan 16p 11, trong d6 nhan manh viéc xay dung cic cong cu danh gia phu hop
voi ddc trung cua hoat dong GQVD. Bén canh d6, viéc st dung rubric trong danh gia
cling dugce xem 1a mot giai phap hiru hiéu nham dam bao tinh khach quan va d6 tin cay
trong danh gid qué trinh hoc tap ctia HS [56], [66].

Mot xu huéng méi trong cac nghién ciru gan day 1a két hop cong nghé va moi

truong hoc tap sé trong DH Giai tich nhdm hd tro PT NLGQVD. Viéc str dung phan
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mém toan hoc gitip HS truc quan hoa céc khai niém nhu dd thi ham sd, su bién thién
hay dién tich dudi duong cong, tir d6 hd trg qua trinh hinh thanh va kiém ching gia
thuyét. Larrain va Kaiser [68] cho rang cong nghé khong chi 1a cong cu hd trg tinh toan
ma con dong vai tro quan trong trong viéc phan tich qua trinh GQVD cua HS trong cac
moi trrong hoc tap giau cong nghé.

Téng hop cac nghién ctru cho thdy DH Giai tich theo huéng PT NLGQVD di
duoc trién khai thong qua nhiéu cach tiép can khac nhau, bao gém thiét ké THCVD, t6
chtrc tién trinh DH theo hudng kham pha, sir dung mé hinh héa toan hoc, phat trién cac
thanh t6 ning lyc va Gmg dung cong nghé. Cac két qua nghién ctru déu khang dinh rang
khi duoc dat trong cac tinh hudng c6 y nghia va dugc tham gia tich cuc vao qua trinh
GQVD, HS khong chi ndm viing kién thirc Giai tich ma con phat trién cac nang luc tu
duy quan trong.

Tuy nhién, trong bdi canh CHDCND Lao, céc nghién ciru vé DH Gii tich theo
huéng PT NLGQVD con tuong ddi han ché. Mot sb cong trinh nhu Vongsy
Phommanichan [52] di budc dau dé cap dén viéc rén luyén ning luc hop tic GQVD
trong DH Pai s6 va Giai tich, song chu yéu tap trung & 16p 12 va chua di sau vao dic
thu cuia ndi dung GT 16p 11. Cac nghién ctru trude d6 nhu Khamkhong [19], Jab [18] va
Somchay [38] mai dirng lai & viéc rén luyén cac hoat dong tri tu¢ hodc tich cuc hda hoat
dong hoc tap, chua xay dung duoc hé théng bién phap DH cu thé nham PT NLGQVD
trong timg chu dé Giai tich. Pong thoi, cac cong cu danh gia NLGQVD trong bbi canh
nay ciing chua dugc nghién ciru day dui.

Nhitng han ché trén cho thiy can c6 nhimg nghién ctru chuyén sau hon nham
thiét ké cac bién phap DH GT 16p 11 theo huéng PT NLGQVD phu hop véi dic diém
chuong trinh, SGK va diéu kién DH tai CHDCND Lao. Pay chinh 13 khoang trong
nghién ctru ma luan 4n hudng t6i giai quyét.

1.3.3. Mt s6 ban ludn va dé xudt

Téng quan cho thay DH Giai tich theo huéng PT NLGQVD di duoc nghién ctru
kha da dang, tir viéc khai thac THCVD, mé hinh héa toan hoc dén t6 chirc tién trinh DH
kham pha va sir dung cong nghé hd trg. Cac két qua déu thong nhit rang viéc dat HS
vao qué trinh GQVD c6 y nghia giup nang cao kha nang tu duy, 1ap luan va van dung

kién thtc.
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Tuy nhién, cac nghién ctru con mot sé han ché: (i) chu yéu tap trung vao timg chu
dé riéng 1¢, thiéu tinh hé théng cho toan bd ndi dung Giai tich; (ii) pham vi thuc nghiém
con hep; (iii) cong cu danh gia NLGQVD chua thuc sir hoan thién va thong nhat.

Dic biét, trong bbi canh CHDCND Lao, cic nghién ciru vé DH Giai tich theo
hudéng PT NLGQVD con it, chua c6 su gén két chit ché vai chuong trinh va thyc tién
DH hién hanh. Day chinh 1a khoang tréng nghién ctru can duoc tiép tuc 1am rd.

Tir d6, ludn 4n tap trung dé xuét cac bién phap DH GT 16p 11 theo huéng PT
NLGQVD phu hop vai diéu kién giao duc tai CHDCND Lao, gop phan bo sung ca vé
1y luan va thuc tién cho linh vuc nghién ciru nay.

1.4. Két luan chwong 1

Tir tong quan cac nghién ctru trong va ngoai nude, ¢ thé rat ra nhitng nhan dinh
chinh sau:

(1) NLGQVD Toan hoc di duoc khang dinh 1a mot muc tiéu trong yéu cia giao
duc toan hoc hién dai. N6 bao gém kha nang phat hién VD, dé xuét va thuc hién giai
phap, ciing voi viéc danh gia, phan anh két qua. Phat trién nang luc nay giup HS hoc
toan mot cach chii dong, sang tao va gin kién thirc v6i thuc tién. Pay 1a xu hudng gido
duc tat yéu trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam va khu vuc Péng Nam A trong bdi canh
d6i méi gido duc 1ay phat trién ning lyc nguoi hoc 1am trung tdm. Nhiéu co s¢ 1y luan
vitng chac da hinh thanh cho viéc PT NLGQVPD: tir cic hoc thuyét kinh dién ciia Polya
vé giai toan, Dewey vé hoc qua lam, cho dén cac nghién ctru hién dai vé chién luogc
GQVD (Schoenfeld) va khung NLTH (NISS). Nhiing 1y thuyét nay chi ra raing mudn
rén luyén NLGQVD, can chu trong cho HS thyc hanh giai quyét cac VD da dang,
khuyén khich tu duy doc 1ap, cung cap méi truong va cong cu phit hop (chiang han chién
lugc, phuong phap tim toi, suy luan linh hoat, si€u nhén thue, 1am viéc nhom...).

(2) V& PPDH, DH GQVP la mét phuong thirc hiéu qua dé dat muc tiéu trén.
Phuong phap nay nhan manh viéc dat HS vao tinh hubng c6 VD va dan dat cac em tu
kham ph4 kién thic théng qua GQVD dé. Nhiéu mé hinh DH tién tién di duogc ap dung
thanh cong: tir DH dua trén VD, gido duc STEM, mé hinh 5E cho dén viéc tng dung
cong nghé va cic bai toan thyc tién trong giang day. Két qua cho thay nhiing phuong
phap nay khong chi gitp HS nim chic kién thirc ma con htng thi hoc tap hon, hinh
thanh duoc nhiéu KN tu duy can thiét. Mic du vay, viéc trién khai DH GQVD trong

thue tién con gip mot sé thach thire: GV can thay doi thoi quen giang day va dugc boi
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dudng phuwong phap méi; HS can thoi gian thich nghi va duoc hd tro kip thoi khi gap
kho khin; chuong trinh va co ché thi cir ciing can diéu chinh dé tao diéu kién cho phuong
phap méi phat huy hiéu qua. Nhiéu dé xuat di dugc dwa ra dé thio g& cc rao can nay,
nhan manh téi viéc boi dudng GV, ddi méi cach danh gia, tao dong luc hoc tap diung
hudng cho HS va tan dung su hd tro clia cong nghé.

(3). Cac nghién ctlru trude do da thu dugce nhiéu thanh tyu thuc nghiém trong DH
toan PT NLGQVD, dic biét & bac THPT. Nhiéu chu dé cu thé ctia Gidi tich 11, Giai tich
12 da duogc nghién ctru doi méi phwong phép, cho két qua kha quan (HS hing thi hon,
NLGQVD duoc cai thién). Piéu nay cung cip nhimng bai hoc kinh nghiém quy gia va
cong cu tham khao. Tai CHDCND Lao, xu huéng d6i méi DH toan theo hudng phat
trién nang lyc chi mai bat dau. Hién chua c6 cong trinh nao chuyén sau vé DH GT 16p
11 nhiam PT NLGQVP Toan hoc cho HS Lao. Thyc trang gido duc todn & Lao cho thdy
nhu cau cép thiét phai d6i méi PPDH, khi ma HS con thu dong, KN GQVD han ché va
chuong trinh hién hanh con ning vé 1y thuyét. Pay chinh 1a khoang trong nghién ciru
ma luan 4n hudng toi, dong thoi 1 dong luc dé tac gia luan an dé xuat cac giai phap su
pham pht hop cho bdi canh Lao.

Trén co s& nhiing két luan trén, tac gid ludn &n xac dinh nhiém vu trong tadm cua
luédn an 1a: Xay dung va thuc nghiém cac bién phap DH GT l6p 11 & Lao theo huong PT
NLGQVPD Toan hoc cho HS. Nhitng phén tich trong Chuong 1 di tao nén tang dé tac gia
ludn &n ty tin trién khai cac budc nghién ctru ké tiép, ky vong dong gop mot hudng tiép can

maoi nang cao chét lugng DH toan tait CHDCND Lao.



30

Chuong 2
CO SO LY LUAN
2.1. Mot s6 khai niém co ban trong luiin an
2.1.1. Vin dé va tinh huéng cé vin dé
2.1.1.1. Van d@é

Thuat ngit “VB” d3 duoc nhiéu tac gia nghién ctru trong linh vuc gido duc va gido
duc toan hoc nhu Polya [33], Amoirudder [55], Nguyén Thi Huong Trang [48], Nguyén
B4 Kim [23], [24], Meier va Nguyén Vin Cudng [29], Phan Anh Tai [40], [41]... Mic
du tiép can tir nhitng goc d6 khac nhau, cac nghién ciru déu théng nhat rang “VP” 1a
mot tinh hudng chira dung kho khin hodc tré ngai ma ngudi giai chua c6 sin phuong
phap hay quy tic rd rang dé giai quyét ngay [29], [33].

Trong gido duc toan hoc, Polya [33] cho ring mot VD xuit hién khi ngudi giai
nhén thic duge muc tiéu can dat t6i nhung chua c6 phuong tién truc tiép dé dat duoc
muc tiéu d6, do d6 phai tién hanh mot qua trinh tim kiém c6 y thitc. Meier va Nguyén
Vin Cudng [29] mé ta VD thong qua ba yéu td: trang thai ban dau (khong mong mudn),
trang thai muc tiéu (mong mudn dat t&i) va su ton tai ciia trd ngai gitta hai trang thai do.
Céc tac giad cling phan biét ro gitta nhiém vu thong thuong va VD: nhiém vu thong
thuong c6 thé giai bang kién thirc hodc thuit toan sin co, trong khi VD doi hoi nguoi
hoc phai c6 su tim toi va sang tao.

Mot s6 tac gia khac cling tiép can khai niém nay theo hudéng twong tu. Lecne (trich
dan trong [44]) xem VD 14 cau hoi hodc tinh hudng doi hoi 10i giai sang tao, ngay ca khi
ngudi giai da c6 mot sé phuong tién ban dau. Nguyén Ba Kim [24] cho ring mét bai
toan chi thuc sy trd thanh VD khi chua c6 thuat giai cu thé va nguoi giai phai van dung
kién thirc mot cach linh hoat dé tim ra 15i giai. Nhu vay, trong DH toan, néu HS co thé
ap dung tryc tiép cac quy trinh hodc thuat toan da biét dé giai quyét nhiém vy thi d6 chi
1a bai tap; nguoc lai, khi HS chwa c6 ngay phwong phap giai va phai tim kiém, lia chon
chién lugc giai quyét thi nhiém vu d6 méi tré thanh mot VD [24], [40].

Ngoai ra, VD c6 thé duoc phan loai theo nhiéu tiéu chi khac nhau, chéng han
theo bdi canh (cd nhan, khoa hoc), trang thai (tinh, dong) hodc muc do phuc tap
(don gian, phtc tap) [25]. Mot VD hiéu qua thuong can dat duoc sy can bang gitra
kha ning tiép can ban dau va chiéu sdu mé rong, qua d6 dap tng nhu cau hoc tap

da dang cua nguoi hoc.



31

Tuy nhién, ranh gi61 gitra “VD” va “bai tap” trong DH Toan khong hoan toan tuyét
ddi. Mot sd nghién ctru cho réng sy phan bi¢t nay phu thudc vao trinh do cua nguoi hoc;
cung mét nhiém vu co thé 1a VD d6i voi HS 6 trinh do thép nhung chi 1a bai tap ddi véi
ngudi hoc c6 kinh nghiém hon [3]. Diéu nay cho thay tinh chét twong dbi cua khai niém
VD trong bdi canh DH.

Tir cac quan diém trén, trong ludn an nay “VD” trong DH toan duogc hiéu la: mot
nhiém vu toan hoc ma ngudi hoc khong thé giai quyét ngay bang kién thic hodc phuong
phap san c6, doi hoi ho phai tham gia vao qué trinh tim kiém, suy luan va van dung kién
thirc mot cach linh hoat dé dat dugc muc tiéu dit ra.

Theo quan niém nay, c6 thé 1am rd thém méi quan hé giita “VD” va “bai tip” nhu
sau: bai tap 13 nhiém vu ma nguoi hoc c6 thé giai quyét bang cach ap dung truc tiép kién
thirc va quy trinh da biét; trong khi d6, VD 1a nhiém vu doi hoi hoat dong tu duy tim toi
do chua c6 san cach giai hoan chinh. Nhu vdy, khong phai moi bai tap déu 1a VD, nhung
trong DH Toan, moi VD déu duoc biéu hién dudi dang mdt bai toan/nhiém vu toan hoc.
Pong thoi, cling mot nhiém vu co thé dong vai tro khac nhau tiy theo trinh do ctia nguoi
hoc: 1a VD khi ngudi hoc chua ndm viing phuong phap giai, nhung tré thanh bai tap khi
phuong phap dé da dugc hinh thanh va tu dong hoa.

Mot VD trong DH toan thudng cé ba dac trung co ban:

- Chua co6 101 giai truc tiép: chua ton tai mot thuat toan hodc quy trinh quen thudc
dé giai quyét ngay.

- Tao ra su cang thang nhan thirc: tinh hudng dit ra kho khan nhat dinh, kich thich
ngudi hoc tim kiém 10i giai.

- C6 kha nang giai quyét dugc: VD phai pht hop véi trinh d6 ciia ngudi hoc, cho
phép ho huy dong kién thirc va kinh nghiém dé tim ra 10i giai.

Trong DH Toén, “VD” con co thé dugc xem xét theo loai ndi dung toan hoc ma
HS tiép can. Cach tiép can nay dua trén quan diém cua Iy thuyét kién tao va didactic
toan hoc, theo d6 mdi loai tri thire (khai niém, dinh 1y, quy tic, bai toan) gin véi nhiing
dang hoat dong nhan thirc dac thu, tir d6 lam xuat hién nhiing kiéu “VD” khac nhau ma
HS can giai quyét. Cu thé:

- Khi hoc khai niém toan hoc, VD c6t 16i ma HS phai gidi quyét 1a: 1am thé nao dé
nhan dién va kién tao duoc y nghia ctia mot ddi tuong toan hoc méi. VD thuong xuat
hién dué6i dang mau thuln giita tri thirc d c6 va tinh hudng méi, budc HS phai: nhan ra

dau hiéu ban chét cta ddi tugng; phan biét véi cac ddi twong gan giii; hinh thanh dinh
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nghia hodc cach hiéu phu hop. Pay 1a qua trinh chuyén tir nhan thirc cam tinh/kinh
nghiém sang nhan thirc khai niém.

- Khi hoc tinh chit hodc dinh 1y, VD ma HS can giai quyét 1a: vi sao ménh dé do
dung va trong diéu kién nao né ding. Diéu nay doi hoi HS: phat hién mdi quan hé giita
cac d6i trong; kiém chimg hoc 1ap luan dé xac 1ap tinh ding din; hiéu pham vi ap dung
cta dinh 1y. Ban chat 1a GQVD vé tinh dung dan va chimg minh toan hoc.

- Khi hoc quy tac hodc phuong phap, VD dat ra la: 1am thé nao dé thuc hién mot
dang nhi€ém vu todn hoc mot cach hiéu qua. HS can: nhan dién dang bai toan; lya chon
va t6 chirc cac thao tac; hiéu co s clia quy tic, tranh may moc. Pay 1a qua trinh hinh
thanh tri thure thu tuc c6 y nghia.

- Khi giai bai toan, VD mang tinh tong hop: 1am thé nao dé tim ra con duong giai
khi chua c6 sin thuét giai truc tiép. HS phai: hiéu bai toan va biéu dién lai tinh hubng;
tim kiém, lwa chon chién luoc; kiém tra va danh gia két qua. Pay la dang “VD” dién
hinh theo nghia ctia Polya [33], doi hoi hoat dong tim kiém c6 ¥ thuc.

Ttr phan tich trén c6 thé thay, “VD” trong DH Toan khong dong nhét vé ban chat,
ma phu thudc vao loai tri thic dang dugc hinh thanh. Viéc phan biét cac dang VD nay
c¢6 ¥ nghia quan trong trong thiét ké tinh hudng DH, gitip GV Iya chon cach t6 chirc hoat
dong phu hop nham PT NLGQVD cho HS.
2.1.1.2. Gidgi quyét vin dé

GQVD la mot khai niém trung tdm trong gido duc toan hoc va da duoc nhiéu nha
nghién ctru tiép can tir cac gbc do khac nhau. Polya [33] cho ring GQVD 1a qua trinh
tim kiém con duong vugt qua kho khan dé dat duogc muc tiéu ma nguoi hoc chua thé dat
duoc ngay lap tic. Theo 6ng, ddy khong chi 1a viée ap dung cac cong thure hay quy trinh
quen thudc ma la mdt qua trinh tim kiém co y thirc, doi hdi sy linh hoat va sang tao trong
tu duy. Amoirudder [55] cling xem GQVD nhu mot qué trinh diéu tra va thir nghiém cac
phuong an kha thi khi chua ton tai 10 giai rd rang, nhdn manh tinh kham phé cia hoat
dong nay.

Tir goc d6 tam 1y hoc nhén thire, Nguyén Canh Toan va Lé Hai Yén [47] cho rang
GQVP 1a mot dang hoat dong nhan thirc & mirc do cao, doi hoi su phdi hop giita nhiéu
qua trinh tdm ly nhu tri nhé, suy luén logic, tri giac, khai niém hda va ngdn ngit. Qua trinh
nay dong thoi gin véi cac yéu td dong co, cam xic va niém tin vao kha nang ty than cta

ngudi hoc. Tir e Thao [44] ciing nhin manh ring khi GQVD, ngudi hoc can huy dong
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kién thire, kinh nghiém va cac KN tu duy dé dé xuat va kiém tra cac phwong an giai quyét
phii hop, qua d6 phat trién ning luc suy luan va tu duy sang tao.

Trong gido duc toan hoc hién dai, GQVD duogc xem la mot trong nhirng muc tiéu
quan trong ctia DH. National Council of Teachers of Mathematics cho rang cic nhiém
vu GQVD can tao ra thach thuc tri tué dé thuc déy su hiéu biét va phat trién tu duy toan
hoc cua HS. Tuong tu, Liljedahl va cong sy [71] mo6 ta GQVD nhu mot qué trinh bao
g@)m viéc st dung cac chién luoc tim toi, suy luan linh hoat cung véi cac yéu td nhan
thirc va siéu nhan thic trong qua trinh tim kiém va kiém ching 10i giai.

Tir cac quan diém trén c6 thé thay rang GQVD trong DH toan khong chi nham tim
ra 101 gidi cho mot nhiém vu ma con 1a qua trinh HS khadm pha, hinh thanh va van dung
kién thirc toan hoc. Trong ludn an nay, GQVD trong DH toan dwoc hiéu 13: mét qud
trinh nhdn thike phite tap, trong dé HS sir dung kién thire, KN va tw duy sang tao dé tim
kiém con dwong giai quyét cdc nhiém vu toan hoc ma ho chwa ¢é san mot thudt giai ro
rang. Qud trinh nay bao gém viéc nhan dién VP, ldp ké hoach gidi quyét, thwc hién ké
hoach va danh gia két qud, dong thoi doi héi sw phoi hop giita cdc KN nhan thire, siéu
nhdn thirc va cdc yéu té cam xiic nhw dong co va niém tin.

Trong DH toan, hoat dong GQVD thuong c6 mot s6 ddc diém co ban sau:

- Tinh thach thirc tri tué¢: nhiém vu dat ra doi hoi HS phai vuot ra ngoai cac phuong
phéap quen thude.

- Tinh sang tao: HS can tim kiém hodc két hop cac cach tiép can khac nhau dé giai
quyét nhiém vu.

- Tinh tich cuc cua nguodi hoc: HS phai chu dong tham gia vao qué trinh tim to1 va
1ap luan.

- Tinh phan anh: sau khi tim duoc 15i giai, HS can kiém tra va danh gia lai qua
trinh giai quyét.

- Tinh lién két kién thire: qua trinh GQVD thuong gin voi viée hinh thanh khai niém,
chuing minh dinh 1y hodc van dung kién thirc toan hoc vao céc tinh huéng khac nhau.

Nhu vay, GQVD khong chi 1a phuong tién dé tim ra 16i giai cho mot nhiém vy
toan hoc ma con 1a mot phurong thirc quan trong dé phat trién tu duy va NLTH caa HS.
2.1.1.3. Tinh hudng cé vin dé

Khai niém THCVP 1a mot thanh té quan trong trong DH toan, dic biét trong cac
cach tiép can DH nham PT NLGQVD va tu duy sang tao cua HS.
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Trudce hét can 1am rd khai niém tinh hudng trong DH. Theo Nguyén Thi Lan Phuong
[32], tinh huéng duoc hiéu la tap hop céc diéu kién thyc té (vat chét va xa ho1) tac dong
dén chil thé tai mot thoi diém nhét dinh. Trong bdi canh DH, tinh hudng 14 hoan canh su
pham do GV tao ra c6 chu dich dé HS tham gia va twong tac, hodc 1a diéu kién ma nguoi
hoc phai dbi mat va thuc hién mot nhiém vu nhét dinh. Tuy nhién, khong phai moi tinh
hudng déu 1a tinh hudng c6 VD. Mot tinh hudng chi tré thanh tinh hudng c¢6 VD khi né
chtra dung mot nhiém vu ma HS chua thé giai quyét ngay bang kién thirc hodc phuong
phap di biét, budc ho phai huy dong tu duy va tim kiém giai phap.

Trong DH toén, tinh huéng cd VD duoc xem 1a bdi canh tao ra nhu cau nhan thirc
va thiic day hoat dong GQVPD cua nguoi hoc. Tran Kiéu [22] cho rang day 13 bdi canh
giang day budc ngudi hoc phai chii dong tim kiém tri thirc méi thong qua qué trinh twong
tac vo1 nhiém vy hoc tap. Nguyén Ba Kim [23] cling chi ra réing mot tinh huéng co VD
can théa méan ba diéu kién co ban: (1) ton tai mot VD thyuc sy can giai quyét; (2) tinh
hudng tao ra nhu cau nhan thirc d6i véi ngudi hoc; va (3) nguoi hoc ¢ niém tin rang ho
c6 thé tim ra 101 giai théng qua nd luc tu duy. Tuong ty, Bernd Meier va Nguyén Vin
Cuong [29] nhdn manh rang VD dit ra trong tinh hudng phai chira dung yéu t6 chura biét
va yéu cau ngudi hoc huy dong nhirng kha ning nhat dinh dé ty luc tim kiém 101 giai.

Trong DH toan & truong pho thong, Phan Anh Tai [40] cho rang mot nhiém vu chi
thuc su tré thanh VD khi théa man ba diéu kién: chua c6 thuat giai da biét, nguoi hoc
c6 nén tang kién thirc can thiét dé tim toi 1oi giai, va ngudi hoc ¢6 nhu ciu ciing nhu
dong luc giai quyét nhiém vy d6. Quan diém nay cho thay tinh hudng c6 VD khong chi
phu thudc vao ban than nhi¢ém vy ma con g:fm véi dic diém nhan thic va dong co hoc
tap cua HS.

Duya trén cac quan diém trén, trong luan 4n nay tinh huéng c6 VD trong DH toan
duoc hiéu 1a: mér boi canh sue pham duoc GV tao ra co chu dich, chira dung mot nhiém
vu todn hoc ma HS khéng thé gidi quyét ngay ldp tirc. Tinh hudng ndy tao ra mot sw
mau thuan nhdn thire, buéc HS phai tw duy sang tao, kham pha va van dung linh hoat
cdc kién thire, KN di cé dé tim ra gidi phdp. Néi mét cach don gian hon, mét THCVD
la su két hop gitta mot tinh huo”'ng (hoan canh cu thé) va mot VD (nhiém vu chwa co loi
gidi). No khong chi la mot cau hoi kho, ma con la mot trai nghiém hoc t@p kich thich su

16 mo va théi thiic nguedi hoc hanh dong dé vuot qua tré ngai.
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Theo Hoang Thi Quynh Lan [25], “tinh hudng c6 VB ¢6 thé dugc phan loai theo
ba tiéu chi (bang 2.1) Phén loai ndy gitip GV thiét ké cac tinh hudng pht hop véi trinh
d6 va nhu cau cua HS, tir d6 t6i vu héa hiéu qua giang day.

Bing 2.1. Phén logi tinh hudng cé VD

Tiéu chi Phan loai Dic diém

‘. C4 nhan, nghé nghiép, | Lién quan dén cac tinh hudng thuc té
Theo boi canh . .
cong dong, khoa hoc | hoac 1y thuyét khac nhau.

VP tinh ¢6 thong tin day di; VD dong

thay d6i theo hanh dong.

Theo trang thai | Tinh, dong

Theo mirc do _ VD don gian 10 rang, c6 mot giai phap;
) Pon gian, phtc tap \ N
phtrc tap phtrc tap mo ho, nhiéu giai phap.

Nhu vay, tinh hudng c¢6 VD trong DH toan khong chi 1a mot nhiém vu can giai
quyét ma con 1a mot bdi canh hoc tap tao ra nhu cau nhan thirc va thuc day HS tham gia
tich cuc vao qué trinh tim kiém tri thire. Thong qua viéc giai quyét cac tinh hudng nay,
HS khéng chi nam viing kién thirc todn hoc ma con PT NLGQVD va tu duy linh hoat.
2.1.1.4. Tinh huéng cé van dé thuec tién

Trong DH toan theo dinh hudng phat trién ning lyc, bén canh cac tinh hudng c6
VD mang tinh hoc thuat ndi tai ciia mon hoc, viéc t6 chtrc cho HS tham gia giai quyét
cac tinh hudng gin vé6i thuc tién co y nghia dic biét quan trong. Nhitng tinh hung nay
vira ké thira ban chét cua tinh huéng c6 VD no6i chung, vira mé rong pham vi van dung
tri thirc toan hoc ra ngoai bdi canh thuan tay 1y thuyét.

Theo Bernd Meier va Nguyén Van Cuong [29], DH gan véi thuc tién 13 qua trinh
t6 chirc cho ngudi hoc phén tich va giai quyét cc tinh hudng xut phat tir doi song, lao
dong va cac linh vuc khoa hoc — k¥ thuat, trong dé kién thirc mon hoc gifr vai tro 1a cong
cu nhan thuc va hanh dong. Trong DH todn, tinh huéng c6 VD thuc tién thuong dugc
hiéu 13 nhitng tinh hudéng ma ngudn goc ciia VD xuat phat tir thyc tién, song viéc giai
quyét doi hoi phai sir dung tu duy va cong cu toan hoc.

Trén co s& d6, co thé hiéu: Tinh hudng c6 VD thuc tién trong DH toan 1a mot bdi
canh dugc xay dung tir doi séng, san xuét hodc céc linh vuc khoa hoc - ky thuat, trong
d6 nay sinh mot nhiém vu ma HS khong thé giai quyét ngay bang kinh nghiém thong
thuong, budc phai huy dong kién thire, KN va phuong phép toan hoc dé mé hinh hoa,

phan tich va tim 161 giai.
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So véi tinh huéng c6 VD mang tinh hoc thuat ndi tai cia mon Toan, tinh huéng
¢6 VD thuc tién c6 cac dac trung ndi bat 1a: (1) gén voi bdi canh cy thé cua doi séng,
(2) doi héi qua trinh mo hinh hoa toan hoc, (3) c6 tinh 1i€én mon va tinh itmg dung rd nét.
Tuy nhién, vé ban chat nhan thirc, tinh hudng c6 VD thuc tién van tuan tha day du cac
dic trung cta tinh huéng c¢6 VD néi chung, d6 1a: tao ra mau thuin nhén thirc, chwa co
thuat giai san, doi hoi tu duy tich cuc va co kha ning giai quyét trong ving phat trién
gan ciia HS.

Viéc sir dung tinh huéng c6 VD thyc tién trong DH toan khong chi gop phan 1am
18 ¥ nghia ing dung cua tri thitc ma con tao diéu kién thuan loi ¢&¢ PT NLGQVD trong
cac boi canh da dang cua doi song, phut hop véi dinh hudng gido duc phat trién nang luc
hién nay.
2.1.1.5. Nhitng cdch théng dung dé tao tinh huong cé vin dé

Viéc thiét ké tinh hudng c¢6 VD 1a mot khau quan trong trong DH nham phat huy
tinh tich cuc, chu dong va sang tao ciia HS. Theo Polya [34], mot tinh hudng chi trd thanh
“c6 VD” khi nguoi hoc chua ¢ ngay 11 giai sdn cd, budc ho phai huy dong tri thirc, KN
va tim kiém con dudng méi dé giai quyét. Nhiéu nghién ctru trong va ngoai nude [23] da
goi y nhitng cach thong dung dé xay dung tinh hudng c6 VD trong DH Toan, ¢ thé khai
quat nhu sau:

+ Xuat phat tir mau thuan nhan thic: Tao ra su khéac biét giita cai HS da biét va cai
can kham ph4. Khi HS nhén thay kién thirc hién c6 khong du dé giai quyét, ho budc phai
tim toi va hinh thanh kién thirc méi.

+ Pit vao bdi canh thuce tién: St dung céc tinh hudng gan giii véi doi séng hoic
gan véi cac linh vuc khoa hoc khac dé HS thay duoc ¥ nghia tmg dung, tir d6 nay sinh
nhu cau giai quyét.

+ Bién d6i tir bai todn quen thudc: Xuat phat tir nhitng bai toan HS da biét cach
giai, sau d6 thay doi dit kién, didu kién hoic muc tiéu dé tao thanh mot nhiém vu méi
kho khin hon, khién HS phai van dung sang tao.

+ Dat cau hdi goi md va thach thue: Str dung cac dang cau hoi “tai sao?”, “néu. ..
thi sa0?”, hodc yéu cau tim nhiéu cach giai khac nhau. Nhiing cau héi ndy giup mo rong
khong gian tu duy, thiic day hoat dong kham pha.

+ Str dung tinh hudng bat ngd hodc nghich 1y: Pua ra cac dit kién c¢6 vé mau thuén hoic

trai véi truc giac cua HS, budc ho phai kiém chimg, 1y gidi, tir d6 hinh thanh tri thirc méi.



37

Viéc tao ra tinh huéng c6 VD doi hoi GV phai am hiéu ndi dung mon hoc, nam bt
dugc dic diém nhan thirc ctia HS, dong thoi biét van dung linh hoat nhiéu phuong thirc
khac nhau. Cac cach tiép can néu trén déu hudng téi viée kich thich nhu cAu nhén thirc,
PT NLGQVD va hinh thanh tu duy sang tao cho ngudi hoc.

2.1.2. Niing lwc gidi quyét vin dé todn hoc
2.1.2.1. Nang lyc

Thuét ngit “ning luc” duoc sit dung rong rai trong ca linh vuc khoa hoc 1an doi
song thuong ngay. Trong bdi canh gido duc hién dai, phat trién NL cho HS 1a muc tiéu
trong tam, la nhiém vu co ban can dat dugc. Trén thé gi01 cling nhu ¢ Viét Nam, khai
niém NL d3 dugc dé cap o nhicu goc d6 va cé nhiing cach tiép can da dang, phan anh
nhiéu dic diém riéng bi¢t cia khai niém nay.

Weinert [60] dinh nghia ning luc 13 tip hop cac kha ning va KN, di bam sinh hay
hoc duge, cung véi su san sang hanh dong hiéu qua va c6 trach nhiém trudc cac thach
thire m&i (Nang luc 1a gi?). Quan diém nay nhan manh tinh chi dong va kha ning thich
ung cua nang lyc. Tuong tu, OECD va PISA (2002) mo ta nang lyc 1a kha ndng dap ting
cac yéu cau phuc tap trong thuc té, tip trung vao tinh tmg dung (Phét trién ning luc).
Rychen va Salganik (2003) mé rong khai niém ning luc, cho ring ning lyc bao gdm céc
céu trac tim 1y nhu k§ nang nhan thiec, kién thuc, dong luc, thai dg, gia tri va cam xuc,
hd tro ca nhan xtr 1y cac tinh hudng cu thé. Cac tac gia nhan manh rang ning lyc 1a su
két hop linh hoat giita céc yéu t6 nhan thic va phi nhan thitc dé dap ing thanh cong céac
yéu cau phirc hop trong nhirng bdi canh cu thé [81]. Bén canh d6, Weinert ciing cho rang
nang luc khong chi bao gdm cac kha ning nhan thirc ma con gan véi dong co, ¥ chi va
trach nhiém cua ca nhan trong viéc thuc hién hiéu qua cac nhi€ém vy, qua dé thé hién
moi lién hé giita yéu cau bén ngoai va dic diém ca nhan [60].

O Viét Nam, khai niém NL duoc dé cap rd rang trong TUr dién Bach khoa Viét Nam
[36], theo 6 NL 1a dic diém thé hién muc do thong thao cua ca nhan khi thuc hién mot
hay mot s6 hoat dong cu thé. Hoang Phé [31] ciing cho rang NL bao gdbm pham chét tim
1y va sinh ly, gitp con ngudi thuc hién mot loai hoat dong nhat dinh véi chat lugng cao.
Tuong ty, Pham Minh Hac [10] nhan manh NL 12 t6 hop céac dac diém tam 1y, van hanh
c6 muc dich, tao ra két qua tbt dep trong hoat dong cu thé. Nghién ctru cia Luong Viét
Thai, Nguyén Hong Thuén va Pham Thanh Tam [42] xac dinh NL 1a kha ning riéng biét
ctia ca nhan duoc hinh thanh tir kién thire va KN cu thé, dép tng yéu ciu dic trung cua

mot hoat dong nham dam bao két qua tot dep. Phan Anh Tai [40] cho rang NL thé hién
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cac dic diém tam 1y ca nhén trong viée dap ng cic yéu cau hoat dong cu thé dé hoan
thanh nhiém wvu.

Téng hop tir cac quan diém néu trén, NL 6 cac dic diém ndi bat nhu sau: NL thé
hién su khac biét vé tAm 1y, sinh I ctia c4 nhan, chiu anh huéng bai yéu té bam sinh va
diéu kién x3 hoi, dic biét 1a moi truong gido duc; NL chi tdn tai va duoc thé hién trong
hoat dong cu thé; CAu truc cia NL bao gém téng hop cac KN, nhan thirc, cam xtc, thai
do va kha nang phan doan; NL dugc hinh thanh va phat trién qua hoat dong thuc tién va
chiu anh hudng boi méi truong gido duc. Tur do, trong ludn an nay, tac gid luan an quan
niém rang: “Nang lyc 1a kha nang ca nhan huy dong va van dung hiéu qua kién thuc,
KN, thai do va kinh nghiém dé giai quyét thanh cong cac nhiém vu trong nhiing tinh
huéng cu thé”.
2.1.2.2. Néng lyc gidi quyét van dé toan hoc

NL GQVDP 1a mot trong nhiing ning luc c6t 18i ciia con nguoi trong thé ky XXI
va duoc quan tdm dac biét trong cac h¢ théng gido duc hién dai. Theo T6 chirc Hop tac
va Phat trién Kinh té [79], NL GQVD duogc dinh nghia 1a “kha nang st dung linh hoat
cac KN nhan thirc dé xtr 1y cac VD thuc tién, lién nganh, trong nhiing tinh huéng ma
giai phap khong rd rang hodc khong ¢ sin tir trude”. Quan niém nay nhan manh ring
viéc GQVP khong chi dua vao kién thirc sin c6 ma con doi hoi kha ning tu duy linh
hoat, sang tao va thich (mg véi nhirng tinh huéng méi.

Vé mit cau triic ciia qua trinh GQVD, Darling-Hammond [58] cho rang hoat
dong GQVD thudng bao gém ba budc co ban: (1) xac dinh va hiéu VD; (2) xdy dung
va thuc hién ké hoach giai quyét; (3) danh gia va diéu chinh 151 giai. Mdi budc déu doi
hoi ngudi hoc huy dong nhiéu qua trinh tu duy nhu phan tich, suy luan, 1ap ké hoach,
kiém tra va diéu chinh chién lugc. Nhu vay, NL GQVPD khong chi thé hién ¢ két qua
cubi cing ma con thé hién & toan b tién trinh tu duy va hanh dong cua ca nhan khi ddi
dién vo1 mot tinh huéng co VD.

Trong gido duc toan hoc, NL GQVD dugc xem la myc ti€u quan trong nham hinh
thanh cho HS kha nang tu duy ddc 1ap, sang tao va van dung toan hoc vao nhiing tinh
hudng méi. Nguyén Anh Tuén [49] cho rang NL GQVD cua HS 14 t6 hop cac KN tu
duy va hanh dong cho phép HS nhan dién, phén tich va tim kiém cac giai phap phi hop
cho nhirng VD madi hoac chua quen thudc. Tac gia phan chia NL GQVD thanh hai nhom
nang luc co ban: (1) nang lyc phat hi¢n VD va (2) NLGQVD, trong d6 viéc phat hi¢n
VD déng vai tro diém khoi ddu cua toan b qua trinh GQVD.
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Theo Phan Anh Tai [40], NL GQVD toan hoc cia HS dugc hiéu 13 kha ning van
dung kién thire, KN, kinh nghiém ciing nhu cic pham chat c4 nhan dé xir Iy nhitng nhiém
vu toan hoc khong quen thudc hodc khong c6 11 giai hién nhién. Quan niém nay nhin
manh tinh linh hoat va sang tao trong tu duy toan hoc cua HS. Trong khi d6, Pao Tam va
Lé Hién Duong [39] cho ring NL GQVD khong chi ding lai ¢ viéc tim ra 101 giai ma con
bao g@)m cac hoat dong nhu dé xuit gia thuyét, 1ap ké hoach, thu thap va xur 1y thong tin,
danh gia két qua va trinh bay 10i giai mot cach logic va thuyét phuc.

Trong chuong trinh gido duc pho thong mon Toan nam 2018 cta Viét Nam, NL
GQVD toan hoc dugc xac dinh 1a mdt trong nam NLTH c6t 161 can duge hinh thanh va
phat trién cho HS, cung voi ning luc tu duy va 1ap ludn toan hoc, nang lyc mé hinh hoa
todn hoc, nang luc giao tiép todn hoc va nang luc str dung cong cy, phuong tién hoc toan
[5]. Diéu nay cho thay NL GQVD toan hoc ¢o vai trd quan trong trong viéc gitp HS van
dung kién thurc toan hoc dé giai quyét cac tinh hudng hoc tap va thuc tién.

Tir viéc phan tich cac quan diém néu trén, c6 thé thay rang NL GQVD toan hoc
ciia HS khong chi lién quan dén viéc tim ra 1i giai cia mot bai todn ma con bao gom
toan b qua trinh nhan dién VD, lya chon va thyc hién chién lugc giai quyét, kiém tra
va danh gia két qua. Trén co so do, trong pham vi nghién ctru cua ludn 4n, NLGOVP
todn hoc ciia HS dwoc hiéu la kha nang cua HS van dung mot cdach linh hoat va sang
tao kién thire, KN, kinh nghiém va cac phcfm chdt cé nhéan dé nhan dién, phan tich va
gidi quyét cdc tinh huéng todn hoc méi hodc chira quen thudc, théng qua cdc hoat dong
nhuw phdt hién VD, xdy dung va thwc hién chién lwoc gidi quyét, danh gid va khdi quat
héa két qua.
2.1.2.3. DH theo dinh huréng phat trién nang luc gidi quyét van dé

DH theo dinh hudng phat trién ning lyc 1 qué trinh thiét ké va to chirc hoat dong
hoc tap nham hinh thanh va phat trién & nguoi hoc kha nang huy dong tong hop kién
thire, KN va thai do dé thuc hién thanh cong cac nhiém vu trong nhitng bdi canh cu thé
[3]. Cach tiép can ndy chuyén trong tAm tir viéc “truyén thu tri thirc” sang “td chirc hoat
dong dé nguoi hoc thue hién duge nhiém vu”, trong d6 két qua hoc tap dugc danh gia thong
qua nhitng biéu hién ning luc c6 thé quan st [13]. Nang lyc duoc hiéu 1a sy huy dong va
phdi hop céc ngudn luc ca nhan dé giai quyét thanh cong mot nhiém vy trong bdi canh thyc
té [79].

Trong DH toén, dinh huéng PT NLGQVD duogc xem 1a mot hudng cu thé cua DH

phat trién nang luc, tap trung vao viéc hinh thanh va phat trién & HS kha nang nhan dién,
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phan tich va giai quyét cac VD toan hoc va thyc tién [22]. Tuy nhién, dé lam rd cach
tiép can clia luan an, can phan biét giira DH phat hién va GQVD v6i DH theo dinh hudng
PT NLGQVD.

DH phat hién va GQVD (DHPH&GQVD) 1a mot PPDH, trong d6 GV t6 chirc cac
THCVD dé HS tham gia vao qua trinh phat hién va GQVD, qua d6 linh héi tri thirc.
Trong tim cua cach tiép can ndy 13 qua trinh nhan thirc va chiém linh kién thirc thong
qua GQVD [39], [41].

Trong khi d6, DH theo dinh huéong PT NLGQVD la mét cach tiép can & tAm muc
tiéu va thiét ké DH, khong chi dirng lai ¢ viéc t6 churc hoat dong GQVD, ma con: Xac
dinh 15 céu tric nang luc (cac thanh td va biéu hién cu thé cua NLGQVD); Thiét ké
HPDH nhim tac dong c6 chu dich dén timg thanh té cta ning luc; Sir dung cac cong
cu danh gia dé theo ddi muc do phat trién ning luc cua HS [79].

Nhu vay, DHPH&GQVD co thé dugc xem 1a mot phuong ti€n, mot co sé phuong
phap luan quan trong dé trién khai DH theo dinh huéng PT NLGQVD, nhung khong dong
nhit v6i cach tiép can nay. Quan hé gitta hai hudng tiép can c6 thé khai quat nhu sau:
DHPH&GQVD tao ra mdi truong hoat dong c6 VD; DH theo dinh huéng PT NLGQVD
str dung moi trudng d6 dé phat trién co hé thdng cac thanh phan cia ning luc.

Trén co sd cac phan tich trén, trong pham vi nghién ctru ctia luan an, DH theo dinh
huéng PT NLGQVD dugc hiéu 1a: la qud trinh t6 chirc va diéu khién hoat déng hoc tip
trong dé nguoi hoc dwoc ddt vao cac THCVD, yéu cau huy déng va phoi hop kién thike,
KN, kinh nghiém va thai do dé nhdn dién VP, phan tich tinh hué'ng, dé xudt va thuc hién
cdc phirong an gidi quyét, dong thoi danh gid va diéu chinh két qua dat dwoc. Thong
qua qud trinh tham gia vao toan bé tién trinh GQVD, nguwoi hoc tirng bwéc hinh thanh
va phdt trién cdc thanh phan ciia NLGQVD.

Vé mit to chic DH, mic du céc tac gia co thé phan chia tién trinh GQVD theo
nhitng cach khac nhau, nhung nhin chung déu thong nhat ¢ viéc nhdn manh vai tro cta
hoat dong tich cuc ctia ngudi hoc trong qua trinh d6i mit, phan tich va xir Iy VD. M6
hinh cta Polya [33] dé xuét voi bon bude: (1) hiéu VD, (2) 1ap ké hoach giai, (3) thuc
hién ké hoach va 4) kiém tra lai, van gitr dugc gia tri nén tang trong gido duc toan hoc.
Mo hinh nay sau d6 dugc céc tac gid nhu Schoenfeld [84], Mayer [73], va Jonassen [65]
mo rong thanh cac giai doan DH nham phat trién tu duy bac cao cua HS. Tai Viét Nam,
nhiéu tac gia cling nhin manh vai tro cta quy trinh GQVD nhu 14 co s¢ dé t6 chirc HDDH
phat trién nang lyc [21], [23].
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Tir viée phan tich khai niém NLGQVD c6 thé xdy dung mot quy trinh DH tuong (mg
nham phat trién nang luc nay mot cach hé thong.

Budce 1: Nhan dién va hiéu VD. O budc nay, HS duoc tiép can vai tinh huéng co' VD
mang tinh thyc tién hodc gén v6i ndi dung todn hoc dang hoc. HS ¢6 nhiém vu xéac dinh
dau 1a VD cin giai quyét, 1am 1 yéu cau bai toan, tir 46 phat hién méi lién hé giita VD dit
ra v6i cac kién thire da hoc. Pay 1a budc phét trién NLTP thir nhat - nhan biét, phat hién VD
can giai quyét bang toan hoc [33].

Budc 2: Bé xuat va lya chon phuong 4n giai quyét. Sau khi hiéu VD, HS suy nghi,
thao luan va dé xuit cac phuong an co thé dé giai quyét. Qua trinh nay doi hoi HS phai
huy dong linh hoat kién thtrc, kinh nghiém va KN lap luan. GV giit vai tro dinh huéng,
dit cAu hoi goi mé dé HS danh gia tinh kha thi cta cac phuong an va lya chon cach giai
hop ly. Day 1a co s¢ dé phat trién NLTP thir hai - Iya chon, dé xuét giai phap [24], [65].

Budc 3: Thuc hién va trinh bay 101 giai. HS thuc hién 101 giai theo ké hoach da lya
chon, dam bdo tinh logic, chinh x4c va rd rang trong trinh bay. Viéc str dung cong cu hd
tro nhu phﬁn mém toan hoc, so do tu duy hoac hinh v€ minh hoa cling c6 thé duoc
khuyén khich dé ting tinh truc quan. Budc ndy nham phat trién NLTP thir ba - thuc hién
va trinh bay giai phap GQVD [84].

Budc 4: Banh gia, khai quat hoa va van dung. HS danh gié 101 gidi: so sanh voi
cac phuong an khac, phat hién sai sét (néu c6), chinh stra va rat ra bai hoc. Pong thoi,
HS duoc khuyén khich khai quat hoa cach giai, tir 46 van dung vao céc tinh huéng tuwong
tu hodc tinh hudng thyc tién khac. Pay 1a giai doan phat trién NLTP tht tu - kiém tra,
danh gia, khai quat hoéa va ap dung thuc tién [20], [73].

Nhu vay, khac véi cach tiép can chi nhidn manh quy trinh GQVD, DH theo dinh
hudéng PT NLGQVD trong luan an dugc dac trung boi vige:

- Gan chit gilra myc ti€u nang luc - hoat dong hoc - danh gia;

- Tac dong c6 cha dich dén qua trinh hinh thanh va phat trién ning luc cia HS;

- Két hop DHPH&GQVD véi cac phuong phap va ki thuat DH khac nhu théo luan
nhom, hoc tap hop tac, st dung cong nghé, nham tang cuong co hoi huy dong va van
dung kién thirc trong céc boi canh da dang.

Céch tiép can niy tao co s& dé thiét ké cac bién phap DH cu thé nham PT
NLGQVD cho HS trong DH GT 16p 11 & trudng THPT nudec CHDCND Lao, dong thoi
1am 13 sy khac biét v6i cac nghién ciru trude day cha yéu dimg ¢ viée van dung DH phat
hién va GQVD.
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2.2. Niing luc giai quyét van dé toan hoc trong day hoc giai tich
2.2.1. Cdc thanh t6 ciia ning lwc gidi quyét vin dé todn hoc

NLGQVD duoc xem 1a mot trong nhimng nang luc cbt 16i ciia HS trong bdi canh
gido duc hién dai, boi n6 phan anh kha niang huy dong tri thirc va KN toan hoc dé xir 1y
nhirng tinh hudng phtrc tap, méi mé. Trong cac nghién ctru qubc té, chuwong trinh Danh
gia HS quéc té (PISA) do T6 chirc Hop tac va Phat trién Kinh t& (OECD) t6 chire dd xéac
dinh NLGQVD la moét trong nhiing linh vuc quan trong. Khung danh gia PISA 2012
nhan manh NLGQVD c4 nhan, dugc cu thé hoa qua cac giai doan: hiéu va kham pha
tinh hung, biéu dién va hinh thanh mo hinh, giai quyét va phan anh két qua, ciing nhu
truyén dat 101 giai. Dén PISA 2015, OECD mé rdng pham vi sang NLGQVD hop tac
(Collaborative Problem Solving), trong d6 nhan manh dén kha ning tuong tac, xay dung
hiéu biét chung va phdi hop chién luoc giita cac thanh vién trong nhom [80].

Trong linh vuc DH toan, nhiéu khung 1y thuyét kinh dién ciing coi GQVD 1a trung
tam ciia hoat dong hoc tap. Polya [34] dé xuét quy trinh bon budc gém: hiéu bai toan,
lap ké hoach, thuc hién ké hoach va nhin lai. bay 1a mo hinh nén tang, dugc st dung
rong rai trong DH toan dé hinh thanh va rén luyén cho HS kha ning tu duy c6 hé théng
khi tiép can mot VD. Hoi dong GV Toan hoc Hoa Ky [75] ciing khing dinh GQVD 1a
mot trong nam quy trinh trong tam cua DH toan, bén canh 1ap luén, giao tiép, két ndi va
biéu dién. Cung véi dé, nghién ctru xu hudng toan va khoa hoc qudc t& TIMSS tuy
khong tach riéng mién NLGQVD nhu PISA, nhung d3 16ng ghép vao thanh tb reasoning
(suy luan) - trong d6 doi hoi HS phai phan tich, tong hop va van dung kién thirc toan
hoc dé xir 1y cac tinh hubng phtc tap.

Trong Chuong trinh mén Toan 2018, NLGQVD toan hoc thé hién qua viéc:
“Nhan biét, phat hién dugc VD can giai quyét béng toan hoc (Xac dinh dugc tinh huéng
c6 VD; thu thap, sép xép, giai thich va danh gia duogc dg tin cdy cua thong tin; chia sé
su am hiéu VD véi nguoi khac); Lya chon, dé xuit duoc cach thuc, giai phap GQVD
(Lua chon va thiét 1ap duoc cach thic, quy trinh GQVP); Str dung duoc céc kién thirc,
KN toan hoc tuong thich (bao gdm cac cong cu va thuat toan) d&¢ GQVD dit ra (Thyc hién
va trinh bay duoc giai phap GQVD); Panh gia duoc giai phap dé ra va khai quat hoa
dugc cho VD tuong tu (Panh gia dugc gidi phap da thuc hién; phan anh dugc gié tri cuia

giai phap; khai quat hoa dugc cho VD tuong tu)” [5].
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Tai nu6c CHDCND Lao, NLGQVD ciing d3 duoc dé cip nhung & dang 4n tang,
thong qua cac dinh huéng phat trién KN, tu duy thuc tién, va tng dung cong nghé cua
ngudi hoc [92]. Tuy cac vin ban khong nhéc rd dén NLGQVD nhu mot muc tiéu doc 1ap
hodc mét thanh phan ciia chuong trinh gido duc, nhung cac biéu hién gian tiép cho thiy
gido duc Lao c6 hudng dén phat trién ning luc nay thong qua: Nhdn manh sy phat trién
KN thuc hanh, KN nghé; Khuyén khich tu hoc, hoc subt doi; Pinh hudng trng dung cong
nghé va doi méi sang tao va hudng dén ning luc tw chy, thich nghi véi thi trudong lao
dong. Chéng han mot sb noi dung ndi bat c6 thé nhic dén nhu:

- Muc tiéu phat trién ngudi hoc ¢6 kha nang “ty minh diéu hanh cong viéc kinh
doanh cua gia dinh™: “...phat trién cac KN va kién thirc co ban dé c6 thé tw minh diéu
hanh céng viéc kinh doanh ciia gia dinh, dic biét 1a & nhiing ving siu, ving xa”. Diéu
nay doi hoi nguoi hoc phai biét van dung kién thire dé s chu, tw duy, dwa ra quyét dinh
- 1a biéu hién cét 16i cia NLGQVD.

- Pao tao ngudn nhén luc c6 kha ning ung dung khoa hoc, cong nghé, théng tin
hién dai: “...c6 kién thirc, nang luc, ung dung khoa hoc, cong nghé va thong tin hién dai,
dap tmg nhu cau phat trién kinh té, x3 hoi”. Viéc ing dung cong nghé dé thich img va giai
quyét cac VD thuyc tién 1a mot biéu hién khac cia NLGQVD trong bdi canh hién dai.

- Giao duc va dao tao nghé gan v6i nhu cau thi truong lao dong: “...phat trién
chét lwong va dam bao rang HS c6 KN hoc tap phit hop véi nhu cdu cia thi truong lao
déng...”. NLGQVD trong méi trudong lam viéc thuong xuyén duoc yéu cau khi d6i mat
v6i tinh hudng thuc té thay doi.

- Ap dung 1y thuyét thay d6i trong hoach dinh chinh sach gido duc: “...1y thuyét
thay ddi chi ra cac hoat dong khac nhau phai dugc thyuc hién dé dat duoc két qua mong
mudn...”. Mic du thudc cap d vi mé, viée sir dung “ly thuyét thay doi” cho thay su coi
trong tu duy phan tich, 1ap ké hoach, phan hdi va diéu chinh - cac ning luc nén tang cho
viéc GQVD.

Céc khung 1y thuyét qudc té va chuong trinh gido duc trong nudc déu cho thay
GQVD 1a mot ning luc phirc hop, gdm nhiéu giai doan lién quan chit ché v6i nhau. Polya
[33] d& xuét quy trinh bén budc: hiéu bai toan, 1ap ké hoach, thuc hién va nhin lai; PISA
2012 x4c dinh céac giai doan kham pha, biéu dién, giai quyét va phan 4nh [80], dong thoi
PISA 2015 mo rong sang GQVD hop tac. NCTM [75] coi GQVD la mot trong nam quy
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trinh cdt 151 trong DH toan, bén canh 14p luan, giao tiép, két ndi va biéu dién. TIMSS 16ng
ghép ning luc nay trong mién suy ludn, yéu cau HS phan tich, suy luan va van dung kién
thirc toan hoc dé xir 1y tinh huéng. Trong khi do, tai Lao, mdc du van ban gido duc chua
néu truc tiép NLGQVD nhu mot muc ti€u ddc 1ap, nhung co thé nhan théy dinh hudng
phat trién KN thuc hanh, tu duy tng dung va kha ning thich tng cong nghé - nhitng yéu
t6 ham chira ban chét cua ning lyc nay [92], [93]. Tt co sé phan tich cic cong trinh i
ludn trong va ngoai nudc, ludn an tién hanh lwa chon, tai cau trac va chuan hoa cac thanh
t6 cia NLGQVD toan hoc theo hudng phit hop v6i muc tiéu va pham vi nghién ctru. Trén
co s do, luan an dé xuét khung NLGQVD toan hoc vai bon thanh phén chinh sau:

- Nhan biét, phat hién dugc VD c6 thé giai quyét bang toan hoc: Xac dinh tinh
huéng chira dung VD; thu thap, sap xép va danh gia thong tin lién quan; chia sé su hiéu
biét voi ngudi khéc.

- Lua chon, dé xuat duoc cach thirc, giai phap GQVD: Lua chon phuong phap
giai quyét phi hop; thiét 1ap quy trinh GQVD ngéan gon, t6i wu.

- Thyc hién, trinh bay giai phap GQVD: Trién khai cac bude giai quyét mot cach
logic, chinh xéc; trinh bay giai phap rd rang, pht hop véi ddi tuong.

- Kiém tra, danh gia, khai quat hoa va ap dung thuc tién: Phén tich va danh gia
hiéu qua giai phap; khai quat héa va van dung gidi phdp vao cac VD tuong tu hodc
thuc tién.

Khung nang luc nay dugc xdy dung theo hudng tai cau trac cac biéu hién cia
NLGQVD thanh mat tién trinh thong nhat, dam bao: (i) phan anh diy du cac giai doan
clia qua trinh GQVD; (ii) mdi thanh phan déu gan véi cac hanh vi ¢ thé quan sat va
danh gia trong DH toan; va (iii) thuan loi cho viéc thiét ké HPDH theo dinh hudng phat
trién nang luc.

Trén co sé khung NLGQVD toan hoc da xéac dinh, luén &n lam 1o mbi quan h¢
gifta cac thanh phan cta ning lyc voi qua trinh t6 chitc DH theo dinh huéng PT
NLGQVD. Cu thé, mdi thanh phan cta nang lyc khong hinh thanh mot cach ty phat ma
duogc tac dong thong qua cac HPDH tuong tng. Bang 2.2 duéi ddy thé hién sy twong
ung gitra cac thanh phén ciia NLGQVD va cach thire to chire hoat dong hoc tap cua GV
nham phat trién tirng thanh phan do.
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Bing 2.2. Sw twong teng giiva thanh phin NL GOV va té chive DH theo dinh
hwong PT NLGQVD

Thanh phén
NL GQVDP

toan hoc

Bi€u hién cu theé

Té chirc HPDH theo dinh hwéng PT
NLGQVD

NLTP1. Nhan
biét, phat hién
duoc VDb c¢o
thé giai quyét

bang toan hoc

Xac dinh tinh hudng
chtra dung VD;

Thu thép, sip xép va
danh gi4d thong tin
lién quan;

Chia s¢ sy hicu biét

voi nguoi khac.

GV thiét ké va dua ra cac tinh huéng c6 VD gan
véi thue tién hodc nodi dung toan hoc, tao mau
thuan nhan thtrc cho HS. T6 chirc cho HS phan
tich tinh hudng, xac dinh yéu cau, lam rd dit
kién va mdi lién hé véi kién thirc d3 hoc thong
qua cau hoéi goi mo, thdo ludn nhém hoac trao

ddi chung.

NLTP2.

chon, d¢ xuat

Lua
duoc cach
thirc, gidi phap
GQVD

Lva chon phuong
phap giai quyét phu
hop;

thiét 1ap quy trinh
GQVD ngin gon, toi

uu.

GV to chirc cho HS thao luin, dé xuat cac
phuong an giai quyét khac nhau; hudng dan HS
huy dong kién thire, kinh nghiém va KN lap
luan dé phan tich, so sanh va danh gia tinh kha
thi cta ting phuong an. Pong thoi, GV dinh
huéng HS lya chon gidi phap phu hop va xay
dung ké hoach giai quyét V.

NLTP3. Thuc
hién, trinh bay
giai phap
GQVb

Trién khai cac budc
giai quyét mot cach
logic, chinh xac;

trinh bay giai phéap ro
rang, pht hop véi ddi

tuong.

GV t6 chirc cho HS thyc hién giai quyét VD
theo ké hoach d3 lya chon; hd tro khi can thiét
thong qua cac cau hoi dinh huéng hoac cong cu
hoc tap (hinh v&, phan mém, so dd...). Yéu cau
HS trinh bay, giai thich va trao d6i vé 10i giai

nham dam bao tinh logic, chinh xac va r0 rang.

NLTP4. Kiém
tra, danh gia,
khai quat hoa
va ap dung

thuc tién

Phén tich va danh gia
hi¢u qua giai phap;

khai quat hoa va van
dung giai phap vao
cac VD tuong tu hodc

thuc tién.

GV to chirc cho HS danh gi4 10i giai théng qua
tu danh gid va danh gia 1an nhau; huéng dan HS
phat hi¢n sai sot, diéu chinh va hoan thién giai
phap. Dong thoi, GV khuyén khich HS khai
quat héa phuong phap giai va van dung vao cac

tinh hudng twong tu hodc bai toan thyc tién.
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2.2.2. Cip dp ciia néng lyc gidi quyét vin dé todn hoc

Viéc xac dinh cac cép do biéu hién cua NLGQVD toan hoc trong ludn an dugc
xay dung trén co sd tong hop cac cin ctr khoa hoc sau: (1) nhén thirc luin vé qua trinh
chiém linh tri thire, (2) tAm 1y hoc nhén thirc va tim 1y hoc phat trién ltra tudi HS THPT,
(3) DH phat hién va GQVD, (4) Iy thuyét phat trién ning luc, va (5) cac chuan danh gia
NLTH qudc té.

Duéi goc do nhan thue luan, qua trinh GQVD dugc xem 1a qua trinh chuyén hoa
tir tinh huéng chua biét sang tri thirc méi thong qua cac thao tac tu duy nhu phén tich,
tong hop, khai quat héa va triru twong héa. Quan diém nay tuong thich vai cau tric cia
NLGQVD toan hoc dugc xac dinh trong luan an, bao g@)m cc thanh t6: nhan biét va
phat hién VD; lya chon va dé xuét giai phap; thuc hién va trinh bay giai phap; kiém tra,
danh gia va khai quat hoa két qua.

Duéi goc d6 tam 1y hoc phat trién, HS THPT dang & giai doan phat trién manh
tu duy logic - hinh thtrc, c6 kha nang 1ap ludn, phan bién va khéi quat héa & mic cao
hon so véi cac bac hoc dudi. Tuy nhién, su phat trién nay khong dong déu giira cac ca
nhan, do d6 NLGQVD can dugc mo ta theo cac muc do phat trién khac nhau dé phan
anh dung dic diém phan hoa ctia ngudi hoc.

Theo cach tiép can gido duc dinh hudng ning lyc, ning luc khong duoc xem 1a
trang thai “c6 hodc khong”, ma 1a mot pho phat trién lién tuc [79], [80]. Cac khung danh
gia nhu PISA hay NCTM [75] déu nhin manh rang ning luc can duoc nhan dién thong
qua cac hanh vi c6 thé quan sat va duoc mo ta theo cac mirc d6 ting dan vé do phc tap,
tinh doc 1ap va kha ning kiém soat hoat dong.

Trén co so do, luan an xay dung ba cép dd biéu hién cua mdi thanh tb trong
NLGQVD toan hoc, gém: Co ban - Dat - Thanh thao. Viéc lya chon ba cép d6 nham bao
dam tinh kha thi trong dénh gia & nha truong pho thong, dong thdi phan anh tién trinh
phat trién cua nang lyc tr giai doan hinh thanh ban dau dén giai doan thyc hién ddc lap
va linh hoat.

DPé bao dam tinh phan hoa rd rang gitra cac cép do, viéc mo ta dugc thuc hién
dua trén ba ti€u chi chinh: (i) mac d6 tu luc cua HS trong qua trinh GQVD; (i1) muc do
day du, chinh x4c va logic cua cac thao tac tu duy va hanh dong; va (iii) mic d6 6n dinh
ctia két qua va kha ning kiém tra, khai quat hoa. Theo do:

Miic co ban: HS budc dau tham gia vao qua trinh GQVD, viéc thuc hi¢n con

phu thudc dang ké vao goi v hodic hd tro; cic thao tac con roi rac, chua dﬁy du; két qua
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thiéu 6n dinh, thudng xuét hién sai sot hodc nham 1an, dong thoi chua thé ty kiém tra
hodc khai quat hoa mot cach rd rang.

Murc dat: HS thyc hién dugce cac yéu cau co ban cua qua trinh GQVD v61 mire
d6 twong ddi doc 1ap; cac thao tac da duogc trién khai kha day du va ding hudng; két qua
nhin chung phu hop, tuy van c6 thé con han ché vé tinh chit chg, tinh tdi vu hodc chiéu
sau 1ap luan.

Mirc thanh thao: HS thuc hién qua trinh GQVD mot cach doc l1ap, chinh xac va
linh hoat; cac thao tac tu duy duogc trién khai dﬁy du, co hé théng; c6 kha nang kiém tra,
diéu chinh qua trinh thuc hién, dong thoi khai quat hoa va van dung két qua vao céac tinh
hudng méi.

Viéc mo ta cac cip do nay tuan theo nguyén tic gan véi cac hanh vi ¢ thé quan
sat duoc cua HS trong qua trinh GQVD toan hoc, qua doé tao co sd cho viée thiét ké cong
cu danh gia va t6 chic DH theo dinh hudng phét trién ning luc. Trén cic cin clr va
nguyén tac néu trén, cic biéu hién cu thé cua ting thanh t6 NLGQVD toan hoc ¢ ba cap

do dugc xac dinh nhu trong Bang 2.3.

Bing 2.3. Cdc cdp dj ciia thanh té NLGOVD

Thanh
phan NL

Mirc 1: Co ban

Mirc 2: Dat

Murc 3: Thanh thao

1. Nhan
biét, phat
hién VD co
the  giai
quyét bang

toan hoc

Nhan biét dugc dau
hiéu ctia VD khi c6 goi
y; xac dinh dugc mat
sO thong tin lién quan
nhung con ro1 rac,
chua lam ro duoc tinh
hudng c6 thé giai
quyét bang toan hoc;
viéc chia sé hiéu biét

con han che.

Nhan biét duoc VD ¢6
thé giai quyét bang toan
hoc va xac dinh duoc cac
thong tin co ban lién
quan mot cach twong ddi
doc lap; budc dau to
chure, danh gia thong tin
va chia sé duogc cach
hiéu, nhung con thiéu

tinh hé thong.

Xac dinh r0 tinh
hudng chira dung VD
c6 thé giai quyét bang
toan hoc; thu thap,
sip xép, danh gia
thong tin day di, hop
ly; chia sé va lam ro
VD mot cach chinh

xac.

2. Lua

chon, dé

Pé xuit duoc hudng

giai quyét ban dau dwa

Dé xuét duoc phuong an

giai quyét phu hop; bude

Lya chon phuong

phap pht hop va thiét
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Thanh
phian NL

Mirc 1: Co ban

Murc 2: Dat

Mirc 3: Thanh thao

xudt cach
thure,
phap
GQVb

giai

trén goi y hodac khudén
mau; viéc lua chon
phuong phap con don
gian, chua thiét lap
dugc quy trinh rd rang
hodc chua gidi thich

duoc co so lwa chon.

dau thiét 1ap duoc quy
trinh GQVD, tuy nhién
chua t6i wu hodc lap luan
Iwra chon con chua chat

ché.

lap duoc quy trinh
GQVD ngin gon,
hop 1y, hi¢u qua; 1ap
luan rd rang va co can

ctr thuyét phuc.

3. Thuc

hién, trinh

Thuc hién duge mot sb
budc cua giai phap
nhung con ro1 rac, phu
thuoc vao huéng dan;
con sai sot trong lap
luan hoac tinh toan;
trinh bay chua rd rang
hodc chua phu hop véi

dbi tugng.

Thuc hién duge hau hét
cac budc giai quyét mot
cach twong dbi logic; két
qud co ban dung; trinh
bay tuong d6i rd rang
nhung chua that mach
lac hoac chua phu hop
v6i ddi twong trong mot

s6 truong hop.

Trién khai giai phap
day du, chinh xac va
logic; trinh bay rd
rang, mach lac, phu
hop voi dbi tugng va

bodi canh.

bay  giai
phap
GQVD

4. Kiém
tra, danh
gia, khai
quathoava
ap  dung
thue tién

Buéc dau xem xét lai
két qua khi c6 yéu cau;
viéc danh gid con han
ché, chua phéan tich
duoc hi¢u qua giai
phap; chua khai quat
hoa hoac chua van
dung vao tinh hubng

tuong tu, thuc tién.

Kiém tra va danh gia
dugc két qua GQVD;
phan tich dugc mot sb
diém hop 1y hoic han
ché; budc dau khai quat
hoa va van dung vao tinh
hubng twong tu, nhung

con han che.

Danh gid toan dién
hi€éu qua gidi phap;
khai quat hoa dugc
phuong phép hoac
két luan; van dung
linh hoat vao cac VD
tuong tu hodc tinh

hudng thyc tién.

Vi du 2.1. GV c¢6 thé théng qua qua trinh quan sat va nhan xét, danh gia vé murc

d06 cua ting thanh t6 chang han nhu:

Xét THCVD: Mot doanh nghiép san xuat mot loai san phadm. Tong chi phi san

xudt (triéu déng) phu thudc vao sb lugng san pham x (don vi: trim san pham) duoc mod
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hinh héa boi ham sé: C(x) = x® — 3x + 1, x € [0; 3]. Doanh nghiép can xac dinh mirc
san lwong dé chi phi san xut 1a thip nhat.

VD dit ra cho HS: Lam thé nao xac dinh dwgc muc san luong dé chi phi nho
nhat? Gia tri d6 ¢ ¥ nghia gi trong thue té san xuit? Do d6 HS can chuyén bai toan thuc
tién vé bai toan tim cuc tri ctia ham sé va giai quyét bang cong cu dao ham.

+ Thanh t6 1 - Nhan biét, phat hién VD: HS A doc hiéu dé bai, xac dinh dung yéu
cau tim cyc tri va lién hé dén tinh hudng tdi wu hoa chi phi. Em thu thap va phan tich
dugc thong tin, mo ta rd rang bdi canh. Mitc 3 - Thanh thao.

+ Thanh t6 2 - Lya chon, dé xuat giai phap: HS A lya chon phuong phap sir dung
dao ham dé tim cuec tri, thiét 1ap quy trinh hop 1y. Tuy nhién, khi giai thich vi sao chon
cach nay, 1ap luan cta em con ngin gon, chua that thuyét phuc. Mirc 2 - Pat.

+ Thanh t6 3 - Thuc hién, trinh bay giai phap: Em tinh dao ham, giai phuong
trinh y’=0, x4c dinh diém cuec tri chinh x4c, tinh toan ding va trinh bay 15i giai rd rang,
mach lac. Mtrc 3 - Thanh thao.

+ Thanh t6 4 - Kiém tra, danh gia, khai quat hoa va van dung: Sau khi c6 két qua,
HS A chi dung ¢ viéc ap dung truc tiép vao tinh huéng chi phi, chua kiém tra lai cac
budc tinh todn hodc danh gia tinh hop 1y ctia mé hinh. Tuy vay, em c6 thé khai quat cach
giai dé ap dung sang mot s6 bai toan toi wu khac. Mic 2 - Pat.

Qua phan tich, c6 thé thdy HS A duoc danh gia thanh thao ¢ thanh t& 1 va 3,
nhung méi dat & thanh t6 2 va 4. Nhu vay, mirc @6 PT NLGQVD cua em chua dong déu
giira cac thanh td. Két qua nay cung cip thong tin quan trong cho GV: can tap trung bdi
dudng thém kha ning giai thich lua chon giai phap (thanh té 2) va kiém tra, danh gia
két qua (thanh t6 4). Diéu nay minh chimg cho tinh kha thi va gia tri thyc tién ctia Bang
2.3, vi bang khong chi phan loai theo mirc d6 tong thé ma con cho phép xac dinh uu -
nhuge diém cu thé & tung thanh td cua NLGQVD.

2.2.3. Biéu hién néng lyc gidi quyét vin dé Todn hoc ciia hoc sinh trong day hoc gidi tich
lop 11 tai Cong hoa Din chu Nhén dan Lao

Duya trén khung NLGQVD di dé xuét va ndi dung chwong trinh GT 16p 11 tai
CHDCND L&o (phu luc 6), cac biéu hién cu thé cua timg NLTP trong bdi canh DH duoc

xay dung nhu sau:
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Bing 2.4. Biéu hign NLGOVD Todn hoc ciia HS trong hoc tip GT I6p 11 tai

CHDCND Lao

Thanh
to NL

Mirc 1: Co ban

Murc 2: Dat

Murc 3: Thanh thao

1. Nhan
biét,
phat

hién VD

Buéc dau nhan biét
duoc yéu cau cua
nhiém vu toan hoc
trong cac chi dé Giai
tich 11 (mi, logarit,
gi61 han, dao ham va
Ung dung) khi c6 goi y
cua GV; xac dinh duoc
mot s6 thong tin lién
quan nhung con thiéu
hoac chua phan biét
duoc thong tin can
thiét, din dén mo ta

VD chua 16 rang.

Xéc dinh dugc yéu cau
co ban cua nhiém vu
toan hoc (vi du: diéu
kién xac dinh cta biéu
thire logarit, tinh gidi
han, tim dao ham hoac
giai phuong trinh mii —
logarit); lya chon dugc
cac thong tin lién quan
nhung viéc sip xép
chua that hop 1i hoac
con bo sot yéu td quan

trong.

Nhan dién chinh xac va
ddy du yéu cdu cua
nhiém vu trong tung
chu dé; lua chon va to
chtrc thong tin hop 1i dé
lam 0 VD (vi du: xac
dinh diéu kién xac dinh
truéc  khi bién doi
logarit, néu rd mién xéc
dinh trudc khi xét su
bién thién bang dao

ham).

2. Lua
chon, dé
xuat giai

phap

Nhan dién chinh xac
va day du yéu ciu cua
nhiém vy trong tiung
chi dé; lua chon va to
chuc thong tin hop 1i
dé lam 16 VD (vi du:
xac dinh diéu kién xac
dinh trudc khi bién
d6i logarit, néu rd
mién xac dinh trudc
khi xét sy bién thién

bang dao ham).

Lua chon dugc phuong
phép xtr 1i co ban phu
hop v6i yéu cau cia
nhiém vu toan hoc (vi
du: st dung tinh chét
lily thira va logarit dé
bién doi biéu thirc, ap
dung quy tic giéi han
hodc cong thic dao
ham), nhung viéc gidi
thich co so lua chon va
cach td chuc lap luan

con chua day du.

Pé xuat dugc giai phap
phu hop va c6 can cir rd
rang dya trén cac khai
niém, tinh chat va quy
tac cua Giai tich 11 (vi
du: lya chon phép bién
d6i dwa phuong trinh
mil vé cing co sb dé
gidi, su dung dao ham
dé phan tich sy bién
thién va xac dinh cuc tri

ctia ham sd).
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Thanh
to NL

Murc 1: Co ban

Mikc 2: Dat

Mirc 3: Thanh thao

3. Thue
hién,
trinh

bay giai
phap

Thuc hién cac thao
tac toan hoc con sai
sot trong tinh toan
hodc bién ddi; cach
trinh bay 1ap luén
chua 18 rang, thiéu
mach lac (vi du: tinh
sai giéi han do nham
lan trong phép bién
d6i, trinh bay bang
bién thién chua day
dua).

Thuc hién duoc cac
thao tac toan hoc co
ban dé xu 1i nhiém vu
trong cac chu dé Giai
tich 11, nhung con
thiéu chdt ché vé tinh
logic hodc cach dién
dat (vi du: bién d6i
trinh

logarit nhung 1ap luan

ding phuong

chua ro rang hodac chua
lién k&t chat cac budc

suy luén).

Thuc hién chinh xac cac
thao tac toan hoc va
trinh bay lap ludn mot
cach mach lac, rd rang;
két qua thu duoc phu
hop v6i yéu cau cia
nhiém vu toan hoc (vi
du: 1ap luan chat ché khi
xac dinh tinh don di€u
cia ham s6 bang dao
ham, trinh bay bang bién
thién va két luan vé dic
diém cua ham s6 mot
cach day du).

4. Kiém
tra,
danh
gia, khai
quat hoa
va van
dung

it hoic khong kiém
tra lai két qua va lap
ludan da thuc hién;
chua rut ra dugc nhan
xét hoac khai quat tur
két qua thu duoc
trong cadc nhi€ém vu

hoc tap Giai tich.

Budc dau kiém tra va
danh gia mot phan két
qua hoac qua trinh lap
luan, nhung viéc khai
quat hoéa va van dung
con han ché (vi du: rat
ra dugc cach giai
phuong trinh mi co
cung co s6 nhung chua
kiém tra lai nghiém voi
diéu kién x4c dinh cia

biéu thirc logarit).

Kiém tra va danh gia
mot cach toan dién két
qua va lap luan da thyc
hién (vi du: dbi chiéu
két qua voi didu kién
x4c dinh ctia ham sd,
kiém tra lai bang phép
thé hodc xem xét ddu
cua dao ham); déng thot
rut ra nhan xét hoac quy
tic tong quat va van
dung véo céc tinh hudng
teong tu (vi du: sau khi
st dung dao ham dé xac
dinh cuc tri cia mot
khai
phuong phap va ap

ham  sb, quat
dung dé phan tich sy
bién thién cua ham sb
khéc).
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Khung biéu hién NLGQVD toan hoc ciia HS trong Bang 2.4 duoc xay dung trén
co s& ké thira cac nghién ctru vé GQVD trong gido duc toan hoc trén thé gi6i, tiéu biéu
nhu mo hinh bdn budc ciia George Polya va cac nghién ctru vé qué trinh GQVD cua
Alan Schoenfeld. Pong thoi, khung nay ciing tham khao céc nghién ctru vé NLGQVD
trong DH toan ¢ Viét Nam. Tuy nhién, so v&i cac mo hinh da cd, khung nang luc trong
nghién ctru nay dugc diéu chinh theo bdi canh DH GT 16p 11 tai CHDCND Lao ¢ ba
diém chinh. Thir nhét, cac thanh té ning luc dugc cy thé hoa thanh bon thanh phan gan
v6i tién trinh giai quyét mot bai toan Giai tich trong hoat dong hoc tap ctia HS. Thir hai,
mbi thanh phan dugc mé ta bang cac biéu hién cu thé theo ba mirc d6 phat trién (co ban
— dat — thanh thao) nham tao co s cho viéc quan sat va danh gia ning lyc ctia HS trong
qua trinh hoc tap. Thur ba, cac biéu hién nang luc duogc gén truc tiép vo1 cac dang nhiém
vu toan hoc cua chuong trinh GT 16p 11 nhu gidi han, dao ham, phuong trinh mii —
logarit va cac bai toan lién quan. Nhitng diéu chinh ndy nham lam rd cach thirc biéu hién
ctia NLGQVD toan hoc trong thyc tién hoc tap ctia HS va phu hop voi bdi canh gido
duc toan hoc & CHDCND Lao.

Vi du 2.2. Xét bai toan thyc té sau:

Mot cdng ty san xuat muédn tbi wu hoa loi nhuan. Ham sé biéu dién chi phi san
Xuét theo s lwgng san pham 1a: C(x) = x3 — 6x? + 9x + 4 va ham s6 doanh thu theo
s6 luong san phiam 1a: R(x) = 10x. Hiy xéac dinh sé lugng san pham x ma tai d6 loi
nhuan P(x) = R(x) — C(x) dat gié tri 16n nhat.

NLTPI1. Nhdn biét, phat hién VD

Yéu cau: HS xé4c dinh dung ban chét bai toan 1a t6i uu héa loi nhuan, lién quan
dén viéc tim cuc tri ctia ham s6 P(x), va néu diéu kién xac dinh cua bién.

+ Mikc 1 (Co ban): Chwa nhan dién dung ban chét bai toan ti uu; tiép can theo
hudng thur - sai ro1 rac, khong grfm vo1 khai niém cuc tri; vi du HS néi “em tinh thur
P(10), P(20)... dé xem cai nao 16n nhat”.

+ Mirc 2 (Pat): Nhan biét ring cin tim gia tri 16n nhét ciia P(x) nhung méi dimg
0 nhan dién yéu cau, chua g.'fm két rd véi cdng cu toan hoc (cuc tri, dao ham hoac diéu
kién xac dinh); vi du HS néi “em can tim loi nhuan 16n nhat” ma khong néi dén cuc dai
ctia ham sd.

+ Mikc 3 (Thanh thao): Xéc dinh 0 yéu cau ctia bai toan 1a t6i wu héa loi nhuan
va nhan ra can tim gia tri 16n nhit cua P(x) trén mién xac dinh phu hop véi bdi canh

thuc tién (x>0).
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NLTP2. Luwa chon, dé xudt gidi phdp

Yéu cau: HS lya chon phuong phap giai phu hop, cu thé 1a ding dao ham dé tim
cuc tri cua P(x)

+ Mite 1 (Co ban): Khong dé xuit duoc phuong phap phi hop hoic lya chon sai
ban chat phuong phéap (khong sir dung dao ham trong bai toan cyec tri); vi du HS néi “em
thir thay vai s vao xem P(x) 16n nhét & dau”.

+ Mirc 2 (Pat): Dé xuat sir dung dao ham nhung quy trinh con chua day du (thiéu
budc xét dau, 1ap bang bién thién hodc diéu kién); vi du HS néi “em giai P’(x)=0 thi ra
nghiém, chic d6 1a cuc dai”.

+ Mirc 3 (Thanh thao): N€u tron ven quy trinh: tinh P'(x), gidi phuong trinh, xét
déu/lép bang bién thién dé két luan cuc tri mot cach co can ctr; vi du HS noi “em sé& tinh
dao ham, giai P’(x)=0 r6i xét ddu dé khang dinh cuc dai”.

NLTP3. Thuc hién, trinh bay gidai phap

Yéu cau: HS thyc hién chinh xac cac phép tinh, 1ap luan logic, trinh bay 10i giai
rd rang.

+ Mirc 1 (Co ban): Thuc hién sai vé ban chit toan hoc (sat dao ham, sai phép
bién df)i), hodc cac budc ro1 rac khong tao thanh 101 gidi hoan chinh. Vi du HS viét
P'(x)=R'(x)+C'(x) hodc giai sai phuong trinh. HS ¢6 thé n6i: “Em tinh ra P’(x)=... nhung
khong chac ding”.

+ Mirc 2 (Pat): Thuc hién ding cac budc co ban (tinh dao ham, tim nghiém)
nhung 1ap luan chua ddy du (thiéu xét ddu/chua ching minh cuyc tri), trinh bay chua
mach lac. Vi du HS tinh dugc nghiém x=15 nhung chi khrflng dinh “Em tim duoc x=15,
chéc 1a cuc dai” ma khong ching minh/giai thich dugc

+ Mirc 3 (Thanh thao): Thyc hién chinh xac, ddy du cac bude; 1ap luan chit ché
(c6 xét dau/bang bién thién), trinh bay 1 rang, két luan hop 1y.

NLTP4. Kiém tra, danh gid, khdi qudt héa va vin dung

Yéu cau: HS kiém tra tinh chinh x4c ctia két qua, giai thich y nghia thyc tién, va
khai quat hoa cach giai cho tinh hudng tuong tu.

+ Mike 1 (Co ban): Khong thuc hi¢n kiém tra lai két qué hodc khong lién hé voi

boi canh bai toan; dung & vi¢c néu dap so.



54

+ Mike 2 (Pat): Kiém tra két qua & mirc don gian (vi du: thay nghiém) hoic budc
dau néu ¥ nghia thuc tién, nhung chua khai quat hoa phuong phép.

+ Mirc 3 (Thanh thao): Kiém tra toan dién (diéu kién, tinh hop 1y), giai thich y
nghia thuc tién va khai quat hoa phuong phap. Vi du HS c6 thé trinh bay: “Khi x=15 thi
loi nhuén cyc dai 12 250. Phuong phap dao ham nay ciing ap dung dugc cho tbi uu chi
phi, dién tich, hodc bai toan kinh té khac”

2.3. Panh gia cic biéu hi¢n ning luc gidi quyét van dé Toan hoc ciia hoc sinh
2.3.1. Muc tiéu, néi dung dinh gid cdc biéu hién ciia nang luc gidi quyét vin dé todn hoc
trong day hoc todn gidi tich lop 11 tai nuwdc Cong hoa Dan chu Nhdn din Lao

Trong bdi canh d6i mai gido duc tai CHDCND Lao, viéc danh gia cac biéu hién
ciia NLGQVD cua HS trong mon Toan Giai tich giit vai tro then chdt trong viée dinh
huodng, diéu chinh quéa trinh DH, déng thoi xac dinh murc do dat duoc chuan kién thic
va nang lyc can thiét cia HS [93], [94]. Viéc danh gid cac biéu hién cia NLGQVD
khong chi nham ghi nhéan két qua hoc tap, ma con phuc vu cho viéc cai tién hoat dong
giang day va hoc tap thong qua viéc phan anh ding thyc trang nang lyc tu duy va van
dung kién thtrc toan hoc cua HS trong cac tinh huéng cu thé. Cu thé, muc tiéu cua viéc
danh gia cac biéu hién cia NLGQVD trong DH Toan GT 16p 11 gom:

- Xé4c dinh mrc d6 1am chu kién thic va KN caa HS trong cac chu dé Giai tich
(gidi han, dao ham, khao sat ham s, tich phan, v.v.), tir 46 danh gia kha nang van dung
vao giai quyét cac nhiém vy toan hoc c6 tinh thuc tién va tu duy cao.

- Phat hién diém manh va han ché trong tu duy toan hoc, kha nang Iya chon va
thuc hién cac chién lugc GQVD, cling nhu nang luc tu danh gia, xem xét lai va rit ra
két luan tir qua trinh giai quyét.

- Tao co s& diéu chinh PPDH va xay dung ké hoach hd trg c4 nhan hoa, nham
giap HS PT NLGQVD.

- Gop phan phat trién toan dién ning lyc HS, trong 6 NLGQVD

- Pam bao tinh minh bach va khach quan trong viéc cong nhin két qua hoc tap,
tir 6 hd tro cong tac danh gia, xép loai va dinh huéng nghé nghiép cho HS theo ning
lIuc ca nhan.

Dé danh gia cac biéu hién cia NLGQVD Toan hoc ciia HS trong DH GT 16p 11,
can dua trén cac thanh phﬁn ¢6t 161 cAu thanh nang lyc va mo ta cu thé theo 3 mutc do
phat trién: Muc 1 (Co ban), Mirc 2 (Pat), Mtc 3 (Thanh thao) va lua chon tinh hudng
¢6 VD phu hop dé str dung trong danh gia.
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Vidu 2.3

- Nhdn biét, phat hién VD: Khi duoc giao bai toan vé Khao sat va v& d6 thi ham
$6 y = i—i HS can xac dinh duoc 16 yéu cAu bai toan 1a tim hiéu cc dic tinh nhu tiém
can, chiéu bién thién, cyc tri. HS can thu thap cac thong tin co ban nhu tap xac dinh, dao
ham, cuc tri va tiém can cta ham sb dé hiéu rd VD can giai quyét 1a khao sat chi tiét
ham sb trén.

- Lwra chon, dé xudt gidi phdp. HS xac dinh phuong phap khao sat ham sb gom céc
budc co ban: tim tap xac dinh, tinh dao ham dé xét tinh don diéu va cuc tri, tim cac
duong tiém can, 14p bang bién thién va v& dd thi.

- Thuee hién, trinh bay gidi phdp: HS tién hanh cac budc khao sat va trinh bay ro

\ 2 , g (x=2)-(x-1) -1
rang. Chang han, tinh dao ham: y’ = a2 22

Do (x—2)?>> 0 voi moi x # 2 nén y'<0 trén tirng khoang xé4c dinh, tir d6 suy ra
ham sb ludn nghich bién trén (—©,2) va (2,0), khong ¢6 diém cuc tri. HS xac dinh duoc
tiém can ding x=2 va tiém can ngang y=1.

- Kiém tra, danh gid, khdi qudt héa: HS giai thich dugc cac budc tinh toan, 1y do
ham sd khong c6 cuc tri va su xuét hién cta cac duong tiém can. HS kiém tra lai béng
cach so sanh gidi han tai cac diém loai trir, dam bao két qua logic va thong nhat véi d6
thi v& duoc. HS rat ra quy trinh tong quat khi khao sat ham s6 phan thirc bac nhét trén
bac nhét, ddng thoi van dung KN nay vao cac tinh hudng thyc tién nhu mé hinh hoéa xu
huéng ting giam trong kinh té - xa hoi.

2.3.2. Phwong phadp va hinh thirc danh gia

bé danh gia cac biéu hién cua NLGQVD hi¢u qua, GV nén stir dung da dang céc
phuong phap va hinh thirc danh gié nhu:

- Quan sat qué trinh HS GQVD trén 16p. Vi du: GV quan sat cach HS thuc hién
céc bude khao sat ham sd, nhan xét cach HS 1ap ké hoach va t6 chirc suy nghi khi giai
bai toan vé cuc tri ctia ham sb bac ba.

- Nghién ctru san pham GQVPD. Vi du: Panh gia cac san pham hoc tap nhu bai
kiém tra viét vé gidi han, bai bao cdo khao sat ham sd, tir d6 xac dinh 16 NLGQVD cu

thé cua timg HS.
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- Vén dap va thao luan nhom. Vi du: GV td chie cho HS thao ludn nhom vé cac
budc giai bai toan tinh giéi han ham sb dang vo dinh, qua d6 danh gia KN giao tiép va
tu duy phan bién.

- Tu danh gia va danh gia déng ddng. Vi du: HS st dung bang ty danh gia dé
phan hdi kha ning cta ban than va cac ban khac trong 16p vé bai toan gi6i han, ham sb,
gitip HS ty nhén thirc & diém manh, diém yéu.

2.3.3. Céng cu ddnh gid cdc biéu hi¢n ciia ning luc gidi quyét vin dé

Dé danh gia cac biéu hién cia NLGQVD trong DH GT 16p 11 tai CHDCND Lao,
nghién clru nay st dung bang mo ta ti€u chi (rubric). Pay la cong cu dugc str dung rong
rai trong nghién ctru gido duc nham xac dinh mirc d6 dat duoc cua nguoi hoc dua trén
cac tiéu chi rd rang va cac mirc do mé ta cu thé [56], [74].

Céu truc rubric dugc thiét ké theo bdn thanh t6 NLGQVD di duoc xac dinh &
phan trude: (1) Nhan biét, phat hién VD; (2) Lua chon, dé xuat giai phap; (3) Thyc hién,
trinh bay giai phap; (4) Kiém tra, danh gia, khai quat hoa va van dung. Mdi thanh t6
duogc chia thanh ba mic do: Co ban (1 diém), Dat (2 diém), Thanh thao (3 diém), phu
hop v6i mo ta chi tiét & Bang 2.4. Viéc quy dinh 3 mirc do nay dya trén thang do rubric
3 bac, von duoc khuyén nghi trong cac nghién ctru gido duc nhim dam bao tinh don
gian, d& quan sat va kha thi trong danh gia 16p hoc [66]. Thang diém 1-3 dugc chon vi
phan anh tryuc tiép ba murc do tién bo tir thép dén cao, déng thoi dam bao sy tuong thich
v6i hé thong thang do mirc d6 thanh thao trong cac nghién ctru vé nang luc [82].

Bing 2.5. Phiéu ddnh gid cdc biéu hign NLGOVD trong DH GT lép 11

Panh

Cic biéu hién NLGQVD trong DH GT Iép 11 By
gia

NLTP1. Nhan biét, phat hién VD

Muc 1 (Co ban) | Budc d4u nhan biét dugc yéu cAu ctia nhiém vy toan hoc trong

1 diém cac chu dé GT 16p 11 (mdi, logarit, gidi han, dao ham va tmg
dung dao ham) khi c6 goi y ciia GV, nhung xé4c dinh chua ro

rang va con ling ting khi lya chon thong tin can thiét.

Muc 2 (Pat) Xac dinh dugc yéu cu co ban ctia nhiém vu toan hoc (vi

2 diém du: x4c dinh diéu kién xac dinh cta biéu thirc logarit, tinh
gidi han cia ham s6, tim dao ham hodc giai phuong trinh
mil — logarit), nhung con thiéu sot khi lya chon va sap xép

cac thong tin li€n quan.
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Murc 3 (Thanh
thao)

3 diém

Nhan dién chinh xac yéu cau cua nhiém vy toan hoc trong
ting cha dé; lya chon va to chirc thong tin hop 1y dé lam
3 VD (vi du: x4c dinh diéu kién xac dinh trude khi bién
d6i biéu thirc logarit, néu rd mién xac dinh trudc khi xét

su bién thién cua ham s6 bang dao ham).

NLTP2. Lua chon, dé xuit giai phap

Muc 1 (Co ban)

Budc dau dé xuat dugc hudng xir 1i nhiém vu toan hoc

1 diém trong cac chu dé Giai tich 11, nhung céach lya chon con
chua phu hop hodc con nham 13n khi str dung kién thirc
todn hoc (vi du: chon sai quy tic dao ham, ap dung chua
dung tinh chét logarit hodc quy tic gidi han).

Muc 2 (Pat) | Lya chon dugc phuong phap xt li co ban phu hop véi yéu

2 diém cau cta nhiém vu toan hoc (vi du: str dung tinh chét Iy

thira va logarit dé bién d6i biéu thirc, 4p dung quy tic gidi
han hoac cong thirc dao ham), nhung viéc giai thich co s&

lya chon va cach t6 chtrc 1ap luan con chua day du.

Murc 3 (Thanh
thao)

3 diém

Pé xuat dugc giai phap pht hop va c¢é cin ci 1d rang dya
trén cac khai niém, tinh chat va quy tic cua Giai tich 11 (vi
du: Iwra chon phép bién doi dua phuong trinh mil vé cing
co s dé gidi, st dung dao ham dé phan tich sy bién thién

va xac dinh cuc tri ciia ham s0).

NLTP3. Thuc hién, trinh bay giii phap

Muc 1 (Co ban)

Thuyc hién céc thao tac todn hoc con sai sét trong tinh toan

1 diém hozc bién d6i; cach trinh bay 14p luan chua rd rang, thiéu
mach lac (vi du: tinh sai giéi han do nham 1an trong phép
bién doi, trinh bay bang bién thién chua day du).

Muc 2 (Pat) Thuec hién duoc cc thao tac toan hoc co ban dé xu li nhiém

2 diém vu trong céc chu dé Giai tich 11, nhung con thiéu chat ché

vé tinh logic hodc cach dién dat (vi du: bién ddi ding
phuong trinh logarit nhung lap ludn chua r6 rang hodc

chua lién két chat cac budc suy luan).
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Muc 3 (Thanh | Thuc hién chinh xac céac thao tac toan hoc va trinh bay lap
thao) ludn mdt cach mach lac, ro rang; két qué thu dugc phu hop
3 diém voi yéu cAu ctia nhiém vu toan hoc (vi du: 1ap luan chat ché
khi xé4c dinh tinh don diéu caa ham sd bﬁng dao ham, trinh
bay bang bién thién va két luan vé dic diém ctia ham s6 mot
cach day du).
NLTP4. Kiém tra, danh gia, khai quat héa va van dung

Mt 1 (Co ban) ft hodc khong kiém tra lai két qua va lap luan da thuc hién;
1 diém chua rat ra dugc nhan xét hoac khai quat tir két qua thu

dugc trong cac nhiém vu hoc tap Giai tich.

Mirc 2 (Pat) | Budc ddu kiém tra va danh gia mot phan két qua hodc qua

2 diém trinh 18p luan, nhung viéc khai quat héa va van dung con
han ché (vi dy: rit ra dugc cach giai phuong trinh mii ¢6
cung co ) nhung chua kiém tra lai nghiém véi diéu kién

xéac dinh cta biéu thirc logarit).

Mitc 3 (Thanh | Kiém tra va danh gid mot cach toan dién két qua va lap
thao) luan da thuc hién (vi du: ddi chiéu két qua véi diéu kién
3 diém xéac dinh ctia ham sd, kiém tra lai béng phép thé hodc xem
xét ddu cua dao ham); déng thot rat ra nhan xét hodc quy
tac tong quat va van dung vao cac tinh hudng tuong tu (vi
du: sau khi str dung dao ham dé xac dinh cuc tri cia mot

ham sd, khai quat phwong phap va ap dung dé phan tich sy

bién thién cua ham so6 khac).

MG&i thanh t6 cia NLGQVD dugc danh gia theo ba mirc, tuong tmg tir 1 dén 3
diém. Tong diém t6i da ctia bon thanh t6 1a 12, t6i thiéu 1a 4. Bé xac dinh mirc d6 chung,
nghién ciru nay sir dung diém trung binh ctia bon thanh t6, dugc tinh bang cong thirc:

Téng diém 4 tiéu chi

DTB =

Céch tinh trung binh phan anh gia dinh rang bon thanh té ¢6 vai trd twong duong
trong cau trac NLGQVD. Pay ciing 14 phuong phéap tong hop phd bién trong danh gia
bang rubric [56], [66]. Piém trung binh sau d6 duoc quy dbi thanh ba mutc do chung
theo khoang chia déu trén thang diém 1-3: 1.0-1.4: Co ban; 1.5-2.4: Pat; 2.5-3.0: Thanh
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thao. Viéc chia khoang déu gitip dam bao tinh minh bach, dé& ap dung, dong thoi phu
hop v6i nguyén tic thiét ké rubric trong nghién ctru gido duc [74].
Dé tiang do tin cdy cua viéc danh gid, nghién ctru nay ap dung thém tiéu chi phan
loai phu nham han ché sy sai léch khi diém trung binh khong phan anh ding thuc chét:
« Loai A: C4c diém thanh phan tuong d6i dong déu (chénh 1éch < 1 diém).
o Loai B: C6 su chénh léch 16n giita cac thanh t6 (tr 2 diém tro 1én, vidu3 -1-1
- 2). Vo1 HS thudce loai B, du diém trung binh dat muc “Pat” hodc “Thanh thao”,
van can luu ¥ hd trg boi dudng cac thanh t6 con & mire “Co ban”.
Bdng 2.6. Mirc dp chung cia NLGQVD cua HS

Piém trung Murc do ~
. Dién giai
binh (TB) chung
HS méi ¢6 nhitng biéu hién rdi rac, chua hinh thanh
10-14 Co ban N
duoc NLGQVD day du.
HS da c6 kha nang GQVD ¢ miic co ban, nhung con
15-24 Dat y . .
thiéu tinh hé thong va khai quat.
HS c6 kha ning GQVD mét cach diy du, logic,
25-3.0 Thanh thao » o
chinh xac va bict khai quat hoa.

Nhu vy, cong cu danh gia vira ddm bao tinh kha thi trong thuc tién DH GT 16p
11 tai CHDCND Lao, vira c6 co so khoa hoc tir Iy thuyét rubric va nguyén tic dam bao
do tin cdy trong danh gia nang luc.

2.4. Két luan chwong 2

Chuong nay da trinh bay mot cach c6 hé thdng cac co s Iy luan lién quan dén
VD, GQVD, khai niém vé nang lyc, va di sdu vao céac thanh phﬁn cu thé cia NLGQVD
trong bdi canh DH GT 16p 11. Tir viée tong quan 1y luan, chuong d3 1am rd khai niém “VD”
nhu 13 nhitng nhiém vu hodc cau hoi ma HS chwa c6 ngay giai phap cu thé, doi hoi su tu
duy sang tao va nd luc tim kiém giai phap phi hop.

Pac biét, luan an da phan tich khai ni¢ém GQVD la qué trinh HS van dung kién
thirc, KN va céac chién luoc tu duy logic nham xir Iy hiéu qua cdc nhiém vu phirc hop
trong mon toan. Qua dé, khai niém vé NL va cac thanh phan cau thanh NLTH néi chung,
NLGQVD noi riéng, duge xac dinh rd rang va khoa hoc. Cac thanh phan nay gdm: nhan
biét va xac dinh THCVD, lya chon va thiét 1ap phuong 4n giai quyét, thuc hién giai



60

phap, giai thich két qua, danh gia va khai quat hoa két qua, ciing nhu van dung céc két
qua GQVD vio thuc tién.

Luén 4n ciing d4 tién hanh tong quan, phén tich va so sanh nhitng nghién ciru tiéu
biéu cua cac nha khoa hoc qudc té, cac nghién ciru trong nudce (Viét Nam), ciing nhu
cac nghién ctru cla céc tac gia tai Lao v& PT NLGQVD. Qua quaé trinh phan tich va dbi
chiéu cac quan diém khac nhau, tac gia da rtt ra duoc nhitng cin ct 1y luan va thyc tién,
dé xuat dugc nhitng ¥ tudng méi nham phat trién mot cach c¢6 hé théng va hiéu qua
NLGQVD Toan hoc cho HS THPT thong qua viéc DH GT 16p 11.

Céc két qua 1y luan nay 12 nén tang quan trong, gitp tac gia xay dung va ap dung
cac bién phap, PPDH phu hop nham PT NLGQVD Toéan hoc cho HS, tir d6 gop phan

nang cao chat lugng day va hoc giai tich ¢ truong THPT.
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Chuong 3
CO SO THUC TIEN
3.1. Muc dich khao sat

Muc dich chinh cua viéc khao sat 1a danh gia mdt cach toan dién, khach quan va
chinh xac thuc trang vé NLGQVD cua HS THPT ciing nhu thuc trang cong tac bdi
dudng NL nay trong qué trinh DH moén Toan, dac bi¢t 1a mon GT 16p 11. Khao sat hudng
té1 viée nhan dién rd nhiing han ché, tdn tai trong qua trinh day va hoc, déng thot tim
hiéu nguyén nhén cy thé dan dén nhiing han ché nay. Trén co so két qua thu dugc, nghién
ctru hudng t6i muc tiéu dé xuét cac giai phap su pham kha thi nham khac phuc nhing
VD ton tai, gop phan nang cao chat lugng va hiéu qua d6i méi PPDH.

Bén canh do, khao sat cling nham muc dich tim hiéu cu thé thuc trang vi¢c danh
gia cac biéu hién cia NLGQVD cuia HS trong bdi canh DH Toan tai cac truong THPT
hién nay. Cu thé, khao sat s& giup xac dinh dugc mirc do nhan thirc cua GV vé tim quan
trong cua viéc PT NL GQVD cho HS; xac dinh cac phuong phap va hinh thuc ma GV
hién dang sir dung dé boi dudng NL nay; dong thoi phan tich cac yéu to anh huong truc
tiép va gian tiép dén viéc PT NL GQVD cua HS.

bé nghién ctru thuc tién mot cach sau sic va khach quan nhét, tac gid luan an da
xay dung phiéu diéu tra danh cho GV két hop véi hoat dong du gid, quan sat tryc tiép
qua trinh hoc tap ctia HS trong cac tiét hoc mén Giai tich. Thong qua cac hoat dong nay,
tac gia luan an ky vong s& thu thap duoc nhiing thong tin chi tiét vé:

- Mtrc d6 hién c6 cuia NLGQVD cua HS 16p 11 trong DH GT; Xac dinh nhitng
kho khin chinh ma HS gip phai khi giai quyét cac bai toan Giai tich; Thu thap y kién
dé xuat tir HS dé cai thién phuong phap giang day, nang cao hiéu qua hoc tap.

- Mtic d6 nhan thic cia GV vé NLGQVD. Thyc trang phuong phép giang day
va danh gia cac biéu hién cia NLGQVD ciia HS trong DH GT 16p 11. Cac bién phap
ciia GV khi day theo huéng PT NLGQVD Toan hoc cho HS. Xac dinh cac yéu té anh
hudng dén hiéu qua PT NLGQVD trong DH GT 16p 11 va nguyén vong cta GV vé giai
phép hd trg GV trong qua trinh giang day.

Nhirng két qua thu dugc tir khdo sat thuc trang nay sé két hop voi co sé 1y ludn
da duoc trinh bay & chuong trudc, tao nén tang vimng chic gitp tac gia luan an dé xuat
va xay dung cac bién phap su pham phu hop. Qua dé, tac gia luan an hudng téi khic
phuc nhirng khé khin, han ché trong qua trinh DH nham gép phan tich cuc vao viéc doi

m&i va nang cao chat lugng gido duc mon Toén tai cac truong THPT.
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3.2. Bdi canh gido duc pho thong & nwéc Cong hoa Dan chit Nhan din Lao

Muc tiéu tong thé giai doan 2021-2025

“Pén nam 2025, nganh gido duc va thé thao tai CHDCND Lao sé dwoc co cdu lai
va bé tri nguon lyc phit hop d@é dam bdo toan thé nguwoi dan Lao dwoc tiép cin gido duc
chat liegng cao va gido duc thé chat lién quan dén thé thao. Piéu nay sé givip dat nudc
hong loi tir ting trwcng kinh té, thodt khéi tinh trang kém phat trién, dong thoi gdp
phc”in dat dwroc Muc tiéu Phdt trién Bén vitng s64”.

Trong 5 ndm qua, véi su hd tro tir cac dbi tac phat trién, nén kinh t¢ CHDCND
Lo di ting truong nhanh chong. Tuy nhién, nhitng thach thirc gan day dbi voi ting
truong tai chinh bao gém thu ngan sach chdm va mirc no cong cao, di can trd ting
truong tai chinh, bao gdm ca viéc phan bo ngan sach cho linh vuc giao duc va thé thao.
Bét chip nhirng han ché nay, s6 luong tuyén sinh va tién do hoc tip cua HS di ting dang
ké. Panh gia gitta ky ké hoach phat trién giao duc va thé thao 2016-2020 két luan rang
bat binh dang trong tiép can gido duc van con ton tai va chat luong gido duc can duoc
cai thién, dic biét 1a dé dam bao nang cao KN doc viét va tinh toan ctua HS tbt nghi¢p
tiéu hoc. Két luan nay da dugc hoi nghi tham van vé xay dung ké hoach phat trién giao
duc va thé thao 2021-2025 tai khang dinh.

Do d6, tir nam 2021-2025, trong tim s& 1 giam bét binh dang va cai thién thanh tich
hoc tap & cép tiéu hoc. Bd Gido duc va Thé thao d3 xac dinh 40 huyén c6 thanh tich gido
duc thap nhét ca nude. Cac huyén nay ciing cuc ky nghéo, voi nhiéu gia dinh dang thiéu
an. Ké hoach phat trién gido duc va thé thao giai doan 2021-2025 tap trung vao viéc thu
hep khoang cach gido duc giita 40 huyén nay va cac huyén trén toan qudc. Viée tiép can
gido duc mam non han ché va thanh tich thip & cap tiéu hoc s& dnh hudng dén gido duc
trung hoc va sau trung hoc. Mac du gido duc trung hoc co so la bat budc, nhung o1 ich
ctia gido dyc trung hoc co so sé chi duoc hién thuc hoa néu HS hoan thanh béc tiéu hoc
c6 da KN doc viét va tinh toan bén vitng dé tham gia va hudng loi tir sy phat trién kinh té
va x4 hoi ctia dat nudc. Dicu nay s& giip CHDCND Lo tot nghiép tir mot qudc gia kém
phat trién nhat vao nam 2025. Ngoai viéc nang cao chat luong GV tiéu hoc, viéc tiép can
cac hinh thuc giao duc mam non khéc nhau s& gitp HS hoc doc va viét tiéng Lao, dac biét

la doi voi tré em co6 tieng me dé khong phai la tieng Lao.



63

Nhitng han ché tai chinh du kién dén nam 2025 d3 tré nén trAm trong hon do tac
dong kinh té cua dai dich COVID-19, doi hoi phai thiét 1ap cac wu tién tai chinh trong
ké hoach phat trién nganh gido duc va thé thao giai doan 2021-2025. Pong thoi, ban k§
thuat gido duc va thé thao s& xem xét cac ké hoach tai chinh cua ké hoach phat trién
nganh gido duc va thé thao hang nim va diéu chinh cac wu tién nay cho phu hop. (Ké
hoach phat trién gido duc va thé thao 5 nam lan thir IX, 2021-2025)

Dinh hudng ddi méi phat trién gido duc & Céng hoa Dan chi Nhan dan Lao va chi
ra PT NLGQVD thuc tién s& gop phén dat dugc mdt trong cac muc tiéu dé HS c6 thé
van dung Toan vao giai quyét cac VD thyc tién.

Nghi quyét ctia Dai hoi toan qudc lan thir XI nam 2021 va Luat Gido duc nudc
CHDCND Lao d& nhdn manh muc tiéu ctia viéc d6i méi nganh Gido duc, dé 1a PPDH can
gilp HS phat huy cac KN can thiét, d6 1a KN GQVD, giao tiép, lam viéc nhom, ning luc
sang tao, KN trinh bay..., pht hop véi dic diém cia timg mén hoc, 16p hoc [97]. Tam
nhin gido duc dén nam 2030, chién luoc giao duc dén nim 2025 cia BGD&TT Lao da
xéac dinh 1& dinh huéng phat trién gido duc phai dam bao phat trién pham chét va ning
luc, tao moi trudng hoc tap va rén luyén gitp HS phat trién hai hoa vé thé chit va tinh
than, tich cuc, tu tin, biét van dung ki thuat, CNTT, c6 thé giao tiép bﬁng ngoai ngir va
cac phuong phap hoc tap tich cuc dé hoan thién tri thire va KN nén tang, ¢6 y thirc Iya
chon nghé nghiép va hoc tap sudt doi; c6 nhitng pham chat tét dep va niang luc cin thiét
dé trd thanh ngudi cong dan co trach nhiém, ngudi lao dong c6 van hoa, can cu, sang tao
trong bbi canh toan cau hoa cudc Cach mang cong nghiép lan thir tu hién nay. Trong giai
doan 2022-2025, muc tiéu vu tién hang dau 1a giam bat sy khac biét gitra gido duc ¢ khu
vuc thanh phd va khu vuc ndng thon [95], [96]. Cac VD d6 duge dua vao Nghi quyét clia
Pai hoi Pang toan qudc 1an thi XI nam 2021 [97].

3.3. Thue trang ning lue gidi quyét vin dé cia hoc sinh trung hoc phé théng & nwéc
Cong hoa Dan chi Nhan dan Lao trong day hoc gidi tich 16p 11
3.3.1. Phwong phap va cong cu khdo sat

Nham nghién ctru va danh gia khach quan, toan dién thuc trang NLGQVD ctia HS
THPT tai nuéc CHDCND Lao thong qua mén hoc GT 16p 11, tac gia ludn an da ap dung
phdi hop da dang cac phuong phép va cong cu nghién ciru khoa hoc dé thu thap dir liéu

va thong tin. Cu thé, tic gia ludn 4n di thyuc hién nhimg cong viée chi tiét nhu sau:
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- Quan sat va dy gio truc tiép: Tac gia luan an td chirc cac budi du gi0, tham dy
céc tiét hoc truc tiép tai cac 16p hoc GT 16p 11 & mdt sb truong THPT dugc lua chon.
Hoat dong nay cho phép nhom nghién ctru truc tiép quan sat cic biéu hién thuc té cua
HS khi tiép can va giai quyét cac VD toan hoc, ghi nhin cac hoat dong giang day cua
GV, cling nhu mtrc d6 tuong tac va hiéu qua trong qua trinh hoc tap cua HS.

- Phat phiéu diéu tra HS: Téc gia luan an xay dyng phiéu khao sat chuyén biét
danh cho HS, nham danh gia nhan thirc, KN va thai d ctia HS trong viéc giai quyét cac
bai toan mon Giai tich. Phiéu khao sat dugc thiét ké k¥ ludng véi cac cau hoi da dang,
bao goém ca cac cau hoi trac nghiém khach quan 1an cau héi ma, gitp thu thap cac dir
li¢u dinh lugng va dinh tinh mot cach toan dién vé NL GQVD cua HS.

- Piéu tra bang phiéu hoi danh cho GV: Tac gia luan an st dung phuong phap
khao sat béng phiéu hoi cho doi ngli GV day mon Toan, véi cac ndi dung duge xay dung
chi tiét nham thu thap y kién, ddnh gia thuc trang vé phuong phap giang day, cach thirc
t6 chirc hoat dong hoc tap va danh gia cac biéu hién cia NLGQVD cua HS.

- Phan tich gido 4n va bai kiém tra: Tac gia ludn 4n tién hanh phan tich chi tiét
cac gigo an duoc sir dung trong giang day mon Giai tich, quan sat cac bai kiém tra da
chidm diém cua HS, cu thé 1a chon ngﬁu nhién moi truong 2 GV, mdi GV du gi0 mot
tiét, dong thoi xem xét bai kiém tra ctia 12 HS véi cac NL khac nhau (kha, gioi, trung
binh, yéu).

3.3.2. Poi twong khdo sdt

Pé dam bao tinh dai dién, khach quan va tong quat hoa dugc két qua nghién ctu,
tac gid luan an da xac dinh rd cac tiéu chi lya chon doi tuong khao sat. Cu thé nhu sau:

- Khu vuc dia Iy: Nuc CHDCND Lao c6 tong cong 18 tinh, bao gom céc tinh
thanh ph6 va tinh ndng thon. Dé khao sat thuc trang cu thé, tac gia ludn an da lga chon
thuc hién khéo sat tai tinh Xaysomboun - mot dia phuong dién hinh, bao gé)m ca dac
diém thanh thi va nong thon, dam bao sy da dang va dai dién tét cho cac ving mién.

- Loai hinh trudng hoc: Trong hé thdng gido duc phd théng cia CHDCND Lao
c6 hai loai hinh truong 1a truong cong 1ap va truong tu thuc. Dé dam bao sy dong nhat
va pho bién, tic gia luan an quyét dinh khao sat tai cac truong cong 1ap, von chiém phan
16n trong hé thdng gido duc tai Lao va c6 anh hudng rong khip toi chat lugng gido duc

chung cua ca nudc.



65

- Quy md va ddi tugng khao sat: Tac gia luan an da tién hanh khao sat véi téng
s 64 GV day mon Toan dén tir ba trudng cong 1ap tai tinh Xaysomboun goém trudng
THPT Xaysomoun, truong THPT BanOm va truong THPT AoXay. Cac GV dugc chon
Iira mot cach ngau nhién dé dam bao sy khach quan trong qua trinh khao sat. Bén canh
d6, tac gia luan an tién hanh khao sat véi 247 HS, cu thé 1a 109 HS tir truong THPT Xay
Som Boun, 76 HS tu truong THPT BanOm va 62 HS tu truong THPT AoXay. Cac HS
nay dugc lya chon da dang vé NL hoc tap (gioi, kh4, trung binh, yéu) nham dam bao két
qua khao sat phan anh day du cac cap do NL thuc té cua HS.

- Noi dung khao sat: Tac gia ludn an xdy dung phiéu khao sat chuyén biét nham
danh gia cac biéu hién cia NLGQVD trong hoc tap mén GT 16p 11, dong thdi tim hiéu
nhén thic cua GV va HS vé cac hoat dong danh gia cac biéu hién cia NLGQVD hién
tai trong cac truong THPT. Cac thong tin thu thap dugc tur khdo sat s€ dong vai tro quan
trong dé 1am rd thyc trang ciing nhu cung cap dit liéu thyc tién cho viéc dé xuat cac giai
phap PT NLGQVD trong DH mon Toan tai CHDCND Lao.

3.3.3. Két qud khdo sdt hoc sinh
3.3.3.1. Két qua khao sdt bang bang hoi

Khao sat HS dugc thuc hién nhim danh gia muc dg hién c6 cua NLGQVD cua
HS 16p 11 trong DH Giai tich; X4c dinh nhitng kho6 khdn chinh ma HS gép phai khi giai
quyét cac bai toan Giai tich; Thu thap ¥ kién dé xuat tir HS dé cai thién phuong phap
giang day, nang cao hi¢u qua hoc tap. phiéu khao sét cu thé duoc trinh bay tai Phu luc 1
ciia luan an. Cudc khao sat thuc té dugc to chuc tai 3 truong THPT thudc tinh
Xaysomboun, bao gom: truong THPT Xaysomboun, truong THPT BanOm va truong
THPT AoXay. Tong cong c6 247 HS 16p 11 tham gia khao sat, duoc lyra chon ngau nhién
va da dang vé NL hoc tap, nham dam béo tinh khach quan va toan dién cia két qua khao
sat. Cac két qua khao sat di cho thdy thuc trang mtc d6 PT NLGQVD cua HS trong
moén GT 16p 11 nhu sau:

a) Vé mire d6 NL GOVD va cdc hoat dong GOVD ciia HS.

bé danh gia mdt cach toan dién vé NLGQVD cua HS, nghién ctru da tién hanh
khao sat theo hai cap d6: mirc d6 thanh thao & tirng tiéu chi thanh phan (Bang 3.1) va
mirc d tong thé (Bang 3.2). Viéc két hop phan tich hai bang nay cho phép dua ra cai
nhin rd nét hon vé thuc trang va dac diém NL GQVD cua HS.
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Bing 3.1. Két qud tw ddnh gid vé mivc 39 NLGOVD ciia HS theo tirng tiéu chi

. 3 Mtrc 1 Mtc 2 Muc 3
NL thanh phan
(Co ban) (Pat) (Thanh thao)
,, _ 55 HS 124 HS 68 HS
1. Nhan biét, phat hién VD
(22,3%) (50,2%) (27,5%)
5 Lura chon. d& xust eidi nh 69 HS 118 HS 60 HS
. Lya chon, dé xuat giai pha
1 e vat glal phap (27,9%) (47,8%) (24,3%)
. o 47 HS 126 HS 74 HS
3. Thyc hién, trinh bay giai phap
(19,0%) (51,0%) (30,0%)
» , L, 72 HS 115 HS 60 HS
4. Kiém tra, danh gia, khai quat hoa
(29,1%) (46,6%) (24,3%)

O goc d6 timg thanh phan, nhu thé hién ¢ Bang 3.1, HS ¢6 xu hudng dat muc trung
binh la chu yéu & ca bdn tiéu chi. Trong do, ¢ ti€u chi “Nhan biét, phat hién VD, 50,2%
HS tu danh gid & muc trung binh, 22,3% ¢ muc co ban va 27,5% ¢ muc thanh thao. Tiéu
chi “Lura chon, dé xuat giai phap” c6 47,8% HS dat mirc trung binh, 27,9% & mic co ban
va 24,3% dat muc thanh thao. Trong khi do, ¢ ti€u chi “Thuc hién, trinh bay giai phap”,
ty 1¢ HS ¢ mirc thanh thao ting 1én 30,0% - cao nhat trong céac tiéu chi, cho thay day 1a
khau ma HS cam thdy ty tin nhat. Nguoc lai, tiéu chi “Kiém tra, danh gia, khai quat hoa”
¢6 ty 16 HS ¢ mitc co ban cao nhét (29,1%) va mirc thanh thao thap (24,3%), phan anh
nhiing kho khan trong viéc tu danh gia sau khi GQVD.

Két qua tong hop & Bang 3.2. cho thay 51,8% HS ¢6 NLGQVD & mirc trung binh
- mdt con sd phan anh diing dic diém ciia HS pho thong hién nay: da hinh thanh dugc
ning luc nhung chua dat dén sy thanh thao vimg chic. Bén canh d6, c6 21,5% HS &
mirc co ban, diéu nay tuwong thich véi ty 18 co ban trong cac tiéu chi thanh phan ¢ Bang
3.1, dic biét 1a ¢ tiéu chi kiém tra va danh gia. Mt khac, 26,7% HS dat mtrc thanh thao,
phan 4nh rang mot bo phan HS da c6 kha nang van dung linh hoat kién thirc va KN dé
GQVD mdt céch hi¢u qua.

Bing 3.2. Két qud khdo sdt vé mirc dp NL GOVD ciia HS

biém E"T“E;‘)g binh S6 HS Ty 16 (%) | Mic dp chung
10-14 53 HS 21.50% Co ban
15-24 128 HS 51.80% Pat
25-30 66 HS 26.70% Thanh thao
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Su twong quan giira hai bang cho thay rd: mic du HS c6 xu hudng thé hién kha
t6t & khau thyc hién giai phap (v6i ty 1& thanh thao cao nhét), nhung ho lai gip kho
khin & khau xac dinh VD ciing nhu danh gia va khai quat héa. Chinh diéu nay kéo
theo két qua tong thé chi dimg & murc trung binh dbi véi phan 16n HS. Muc do phan
hoa giita cac HS ciing twong d6i 13, v6i sy chénh 1éch gan 5% giita nhom thanh thao
va nhom co ban trong NL GQVD tong thé. Tir mdi lién hé giira Bang 3.1 va Bang 3.2,
c¢6 thé nhan dinh rang HS d3 c6 nhitng bude tién trong viéc hinh thanh va van dung
NLGQVD, dic biét & cac budc thuc hanh va trinh bay 10 giai. Tuy nhién, van con ton
tai nhitng han ché nhét dinh, chii yéu nam & khau phat hién VD va danh gia két qua -
nhitng KN doi hoi tu duy phan bién va nang lyc phéan tich sau sic. Chinh vi vay, cac
chuong trinh gido duc can tip trung hd tro HS nang cao niang lyc & nhitng khau nay,
tir 6 phat trién toan dién NLGQVD trong hoc tap va trong cudc sdng.

Két qua khao sat vé cac hoat dong GQVD trong qué trinh hoc toan cho thdy HS
cO nhiing biéu hién tich cuc trong viéc tiép can va xu ly bai toan, mdc du van con ton tai
mdt s& han ché can quan tam. Cu thé, theo Hinh 3.1, da sd HS (50,20%) cho ré‘mg minh
c¢6 kha nang phan tich va hiéu rd cac dir kién, diéu kién cia dé bai & muc tdt, trong khi
42,51% danh gia & mirc binh thuong. Chi ¢ ty 1¢ rat nhé HS cam thay “Kho khan™ hoic
“Rat kho khan” trong viéc ndy. Diéu ndy cho thdy HS vé co ban c6 thé tiép cin thong

tin dau bai, tao diéu kién thuan loi cho buéc tiép theo trong qua trinh GQVD.

24..1,21% 3,64%

B Rit tot m Tt ¥ Binh thuong
Khokhan  mRatkho khin

Hinh 3.1. Két qua khdo sdat HS vé khd ning phén tich va hiéu dir kién, diéu kién bai
todn cung cdp

Tuy nhién, két qua khao sat & Hinh 3.2 vé kha ning xac dinh VD can giai quyét

trong mot bai toan lai cho thdy mot buc tranh phirc tap hon. C6 tdi 41,29% HS danh gia

KN ndy ¢ mirc trung binh, trong khi chi 12,55% cam thay viéc x4c dinh VD 1a rat dé
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dang. Dang chii ¥, van con ti 13,76% HS gip kho khan, va 2,83% cho rang day 1a viéc
rat kho khan. Nhu vay, mac du HS co thé hiéu dé bai, nhung viéc nhan di¢n chinh xac

trong tAm cla bai toan van la mot trd ngai 16n dbi v6i mot bod phan khong nho HS.

mRit déding ®Khd dé ding = Trung binh
Khokhin  mRétkho khin
Hinh 3.2. Két qua khdo sdt HS vé khd nang xdc dinh ngay VP can gidi quyét khi
gdp mot bai todn

Mot tin hiéu tich cuc thé hién & Hinh 3.3 1a ¢6 t6i 88,66% HS thudng xuyén lién
hé bai toan hién tai v6i cac dang toan dd hoc trude d6. Piéu nay cho thidy HS co ning
Iire van dung kién thtrc cii trong bdi canh méi - mot thanh t6 quan trong cia NLGQVD.
Twong tw, Hinh 3.4 phan anh rang 74,89% HS ludn lap ké hoach hodc suy nghi trudc vé
cac bude can thyc hién khi giai bai toan, va 17% lam viéc nay thuong xuyén. Diéu d6
chting to da phan HS c6 théi quen tu duy c6 dinh huéng va co kha ning sip xép trinh tu
hop 1y trong qué trinh giai toan.

B Thueong xuyén  ® Thinh thoang
W Hiém khi Khéng bao gid

Hinh 3.3. Két qua khdo sdat HS vé mikc dp thwong xuyén thuwe hién hoat dong lién hé

bai todn hién tai voi cdc dang todn da hoc trudc



69

B Luon ludn B Thrémg xuyén = Do1 khi
L Hiém khi B Khéng bao gidy

Hinh 3.4. Két qua khdo sdat HS vé mirc dp thwong xuyén thuee hién hoat dong lip ké

hoach hodc suy nghi vé cdac budc can thwc hién khi gidi toan

Bén canh d6, Hinh 3.5 va Hinh 3.6 cho théy hon mdt nira HS ¢6 théi quen kiém
tra lai két qua va co thé tu stra sai khi phat hién 15i. Cu thé, 51,82% HS cho rang minh
c6 thé ty stra chita ma khong can sy giup d5. Pay 1a biéu hién rd nét cua ning lyuc tu
hoc, ciing nhu ning lyc dénh gia va kiém soat qua trinh hoc tip ca nhan.

2.42% 1,61%

= Ludn ludn = Thwomg suyén = Do kha
Hiém khi = Khéng bao gid
Hinh 3.5. Két qua khdo sdat HS vé mikc dp thwe hién hoat dpng kiém tra lai két qud

va cdc buéc lam cua minh sau khi gidi bai todn
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3,64% 0%

Wluénlén  #Thudne xuyén = Déikhi
“Hifmkhi  #Khéng bao gid
Hinh 3.6. Két qua khdo sdt HS vé mirc dé thuwe hién hoat dong tw siva chita ma
khong cdn sw giup do néu phdt hién ra sai sét

Cubi cung, két qua tir Hinh 3.7 va Hinh 3.8 cho thay thai d¢ tich cuc cua HS déi
v6i cac tinh hudng thir thach trong mon Giai tich. HS khong chi khong né tranh bai toan
kho ma con nhan thdy rang mén hoc nay déng vai tro quan trong trong viéc PT
NLGQVDP trong cudc sdng. Két qua niy goi y rang DH theo dinh hudng phat trién ning
luc c6 thé gop phﬁn hinh thanh thai d¢ hoc tap tich cuc, déng thoi cho théy su can thiét

ctia viéc xdy dung chuwong trinh hoc phit hop nham phat huy tiém ning cua HS.

0%

Thichthi = Binhthwomg = Aplye
Lo lang » Bo cude

Hinh 3.7. Két qua khdo sdat HS vé thdi dp khi phdi doi mdt véi cdc bai todn khé

trong mon Gidi tich
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2,83% 0%
445%

= Rit nhiéu
= Kha nhiéu
= It
Ehong 16
= Khoéng gnip gica

Hinh 3.8. Két qud khdo sdt HS vé vai tré clia mén Gidi tich trong viéc phdt trién KN
GOVD trong cujc song

Céc s6 lidu nay phan 4nh rang phan 16n HS di phat trién duoc cac ning luc co
ban trong viéc phan tich, xac dinh VD va c6 théi quen van dung kién thirc cling nhu lap
ké hoach khi giai toan. Tuy nhién, van can c6 cac bién phap hd trg phu hop dé cai thién
kha ning xac dinh VD va ting cuong nang luc 1ap ké hoach cho nhitng HS con gip kho
khan, nham nang cao hiéu qua GQVD todn hoc trong toan bd dbi tuong khao sat.
b) Vé hoat déng danh gid cdc biéu hién ciia NLGOVP cho HS trong qud trinh DH

Khao sat duoc tién hanh nham tim hiéu nhan thic cta cac HS vé viée GV ¢o thue
hién danh gia cac biéu hién cia NLGQVD trong qua trinh DH Toan hay khong. Két qua
cho thiy da s6 HS (70%) cho ring GV c6 thuc hién danh gia, trong khi 30% HS cho
rang chua c6 hodc chua nhan dién rd hoat dong nay (Bang 3.4). Diéu nay phan 4nh rang
danh gia céc biéu hién cta NLGQVD da hién dién trong thuc tién, song chua thuc sy
ndi bat dé tat ca HS déu nhan ra.

Bing 3.3. Y kién HS vé viéc GV dinh gid cdc biéu hién ciia NLGQVD

Y kién ciia HS S6 lwong (HS) Ty 18 (%)
C6 danh gia 173 70,0
Khong danh gia 74 30,0
Tong 247 100

Khi dugc hoi vé bdi canh danh gia (Bang 3.5) HS cho rang GV cha yéu thyc hién
danh gia trong tuwong tac tryc tiép trén 16p: 40,1% lya chon “khi tra 151 cau hoi/thao
luan” va 30,0% lua chon “khi lam bai tap trong tiét hoc”. Bén canh d6, 15,0% HS cho
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rang GV danh gia cc biéu hién cia NLGQVD qua céc bai kiém tra 15 phut hodc 1 tiét,
trong khi 8,1% nhéc dén céc bai kiém tra hoc ky. Ty 1€ HS lya chon céc boi canh it phé
bién hon nhu bai tdp nhém/du an (4,9%) hoic bai tap vé nha (2,0%) con thap, phan anh
su han ché trong viéc 4p dung céac hinh thirc danh gia da dang.

Bing 3.4. Béi cinh GV thwong dinh gid cdc biéu hién ciia NL GOVD

Béi canh danh gia S6 lwong (HS) | TV 18 (%)
Khi tra 161 cau hoéi/thdo luan trén 16p 99 40,1
Khi lam bai tap trong tiét hoc 74 30,0
Khi 1am bai kiém tra 15 phit, 1 tiét 37 14,9
Khi lam bai kiém tra hoc ky 20 8,1
Khi thyc hién bai tdp nhom/du an 12 4.9
Khi 1am bai tap vé nha 5 2,0
Tong 247 100

Nhu vy, két qua khao sat cho thay hoat dong danh gia cac biéu hién cua
NLGQVD trong DH Toan Giai tich tai Lao chu yéu duoc thuc hién trong tién trinh bai
hoc, gén v6i cac hoat dong hoi - dap, thao luan va lam bai tap tai 16p. Cac hinh thic
danh gia gin voi du 4n, tinh hudng thyc tién hay hoat dong nhom chua phd bién. Thuc
trang nay phan anh rd dac diém hién hanh cuia DH Toan ¢ pho thong Lao: danh gia chu
yéu phuc vu viéc kiém tra kién thirc, trong khi dénh gia theo hudng phat trién ning luc
van chua dugce trién khai manh mé va hé théng.

Mot tin hiéu tich cuc dugc ghi nhan & Bang 3.6 1a phan 16n HS (69,63%) cho biét
GV thuong xuyén thuc hién hoat dong nhan xét trong gio hoc, khi HS van dap hodc giai
bai tap toan. Diéu nay cho thdy GV cé chii trong dén danh gia qua trinh, gitp HS nhan
dugc phan hoi ngay tai thoi diém hoc tap, tir d6 kip thoi didu chinh cach tu duy va
phuong phap GQVD. Bén canh d6, 56,68% HS cho biét GV thuong xuyén ghi nhan xét
khi chim bai kiém tra viét, trong khi 29,55% cho rang diéu nay chi thinh thoang xay ra
va 13,76% cho biét chua bao gi0 nhan dugc nhan xét. Pay la mot ty 1¢ tuong ddi tich
cuc, cho thdy GV di quan tim dén viéc phan hdi bang vin ban, song van con khoang
tréng trong viéc ca nhan hoa phan héi cho timg HS. Viéc ting cuong nhan xét cu thé
trén bai lam khong chi giap HS nhén dién rd sai s6t ma con tao diéu kién cho cac em PT
NLGQVPD mot cach bén vitng hon.
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Bing 3.5. Két qud khdo sdt HS vé mivc d¢ thwong xuyén GV thwe hién nhin xét
trong DH

Thwong xuyén | Thinh thoing | Khong bao gio

Hoat dong danh gia , , ,
co (%) c0 (%) co (%)

GV nhan xét trong gio hoc,
khi van dap va khi HS giai 69,63 27,53 2,83
bai tap toan

GV ghi nhan xét khi chiam

bai kiém tra viét cua HS

56,68 29,55 13,76

Vé ndi dung nhan xét, Hinh 3.9 cho théy cac nhan xét cua GV chu yéu tap trung
vao két qua hoc tap (76,92%), trong khi chi c6 12,55% dé cap dén thai d6 hoc tap va
7,28% lién quan dén khuyén khich, dong vién. Ty 1¢ nhan xét vé nang lyc va cac 1oi
nhan xét mang tinh xay dung nhu dinh hudng cai thién con thip. Didu nay c6 thé khién
hoat dong danh gia chua thuc su phat huy vai tro dinh hudng hoc tap va phat trién toan
dién cho HS. Cudi cung, Hinh 3.10 cho théiy 67,2% HS dugc GV t chitc cho tham gia
nhan xét déng d'flng hodc ty nhan xét thuong xuyén, mot ty 1¢ kha tich cuc thé hién xu
huéng danh gia theo hudng phat trién pham chét va ning lyc. Tuy nhién, van con 3,23%
HS cho rang khong ¢ hoat dong nay, cho thay viéc trién khai con chua dong déu giira

cac 16p hoc hodac GV.

2.42%

7.28%

m Livi nhin xét két qua (gidi, kha,_ )

B L mhén xét nang hgc

B L& mhéin xét thai da
Lii nhén xét l-r_huyén khich, déng vién
Liinhén xét chi trich, phé phan

0.8%

Hinh 3.9. Két qua khdo sdt vé néi dung 16i nhin xét ciia GV day todn vé bai lam

hodc cdu tra loi ciua HS
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3.23%

® Thuromg xuyén co
B Thinh thoéng co

mKhdéng cd

Hinh 3.10. Két qud khdo sat HS vé mirc d¢ thuwong xuyén dwoc GV to chive cho HS
nhén xét dong ding hodc tw nhin xét
Té)ng thé, c6 thé nhan dinh r’fmg GV d3 c6 nhiéu nd luc trong vi¢c td chtrc hoat
dong danh gia trong 16p hoc, dac biét 1a cac hinh thirc nhén xét va danh gia qua trinh.
Tuy nhién, viéc danh gia van con thién vé két qua, chua chi trong day da dén ning luc
va qua trinh hoc tap cua HS, ciing nhu chua dat mirc dong déu va nhat quan. Can c6 su
diéu chinh dé ting cudng tinh kip thoi, da dang ndi dung va hinh thirc phan hdi, gitp
HS khong chi nhan biét 15 viéc minh dugce danh gia ma con thay rd dinh hudng cai thién
va phat trién ca nhan.
¢) Cdc yéu té anh hwong dén NLGOVD ciia HS
Dua trén két qua thé hién trong Hinh 3.11, khi dugc hoi vé cac yéu té ma HS cho
rang c6 anh hudng tich cuc dén viée nang cao NLGQVD trong mon Giai tich, phan 16n
HS (62,34%) cho rang phuong phap giang day ctia GV 13 yéu td quan trong nhét. Diéu
nay cho thiy HS nhan thirc rd vai tro trung tim ctia GV trong viéc dinh hudng tu duy,
g0i m& VD va phat trién KN giai quyét bai toan. PPDH truyén thong thién vé dién giang
mot chiéu c6 thé khién HS thiéu co hoi thuc hanh tu duy doc 1ap, do d6 mot phuong
phap su pham ddi méi - tich cuc, twong tac va dinh huéng ning luc - duoc xem 1a diéu
kién tién quyét dé nang cao NL GQVD. Tiép theo, ¢ 27,53% HS cho rang tai liéu hoc
tap 1a yéu to quan trong. Tai lidu & day c6 thé bao gdm SGK, tai liéu tham khéo, phiéu
hoc tap, hay cac bai todn goi md. Con s6 ndy cho thidy HS can nhiing ngudn hoc liéu da
dang, thiét thuc va c6 kha niang khoi goi tu duy, thay vi chi cung cap kién thirc mot
chiéu. Trong khi do, viéc tang cuong bai tap thuc hanh chi dugc 10,12% HS lya chon,

va khong c6 HS nao danh gia yéu t6 “khac” 13 c6 anh hudng chinh. Piéu nay phan anh
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rang HS van dit trong tdm vao cach tiép can kién thirc hon 1a sb luong bai tap, va quan
niém rang sy thay d6i tir phia GV va tai liéu DH mdi 1a yéu t6 quyét dinh su phat trién

nang luc.

0%

® Phirong phap giang day cia gido vién
= Ta liéu hoc tip

Tang ciromg bai tdp thiee hanh

Khac

Hinh 3.11. Két qua khdo sdat HS vé cdc yéu to cé thé gép phin ning cao NLGOVD
trong mon Gidi tich cua cdc em

Khi dugc hoi vé cac mong mudn cia ban than dé hoc tét hon cling nhu phat trién
NL GQVD ctia minh, céac ¥ kién phan hoi cua HS duoc cho boi bang 3.7. Két qua khao
sat thé hién ¢ Bang 3.5 phan anh rd rang nhitng mong mudn cy thé cia HS nham néang
cao NLGQVD. Pang chi y, c6 téi 34,40% HS mong mudn GV giang cham hon, giai
thich k§ hon. Pay 14 yéu cau phd bién cho thay HS dang gip kho khin trong viée tiép
nhan kién thirc mot cach sau sic va co hé thong. Viéc giam téc do giang day va di vao
phan tich ban chat VD s& gitip HS c6 thém thoi gian dé suy nghi, nhan dién VD va phat
trién chién lugc giai quyét phu hop. Nguyén vong dugce dé cip nhiéu thr hai 1a “cung
cAp nhiéu bai tap thyc hanh hon” (28,70%), diéu nay dong thuin véi ndi dung ctia Hinh
3.15 du ¢ mirc thap hon. Bai tap thuc hanh 1a phuong tién quan trong dé HS cing cb
kién thuc, luyén tap KN va thir nghiém cac chién lwgc GQVD trong nhiéu ngir canh
khac nhau. Piéu ndy nhin manh vai tro cua viéc to chirc DH théng qua trai nghiém va
luyén tap da dang. Ngoai ra, c¢6 19,40% HS mong mudn duoc tiép can voi nhiéu bai toan
thuce té hon, cho thay HS danh gia cao tinh ing dung ctia mén hoc. Viéc sir dung cac bai
toan gin lién v6i tinh hudng thuc té khong chi gitp HS thdy duoc y nghia cua toan hoc
ma con rén luyén kha nang phan tich va giai quyét cac VD gan véi cude séng - von 1a
biéu hién rd nhat cia NLGQVPD. Cudi cing, 11,70% HS dé nghi huéng dan kiém tra bai
lam, mot ty 1€ tuy thép nhung phan d&nh nhu cau can duoc hd tro trong viéc tu kiém tra,

stra 16i va rat kinh nghiém. Pay 1a mot KN quan trong nhung thudng bi bo qua trong
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qua trinh giang day, dii n6 o vai tro 10n trong viéc phét trién kha niang tw danh gia va
diéu chinh cua HS.

Bing 3.6. Két qud khdo sdt HS vé mong muén ciia bin than dé phit trién NL GOVD

ctia minh
Pé xuit S6 HS Ty 18 (%)
Giang cham hon, giai thich k§ hon 85 HS 34.40%
Cung cip nhiéu bai tap thuc hanh hon 71 HS 28.70%
Cho nhiéu bai toan thyc té hon 48 HS 19.40%
Huéng dan kiém tra bai lam 29 HS 11.70%

Két qua khao sat tir Hinh 3.15 va Bang 3.5 cho thdy HS danh gi4 cao vai trd cla
phuong phép giang day (62,34%) va tai liéu hoc tap (27,53%) trong viéc PT NLGQVD
(NL GQVP). HS mong mubn GV giang cham, giai thich k§ hon, dugc 1am nhiéu bai tap
thuc hanh va bai toan thuc té hon, dong thoi dugc hudng din cach kiém tra bai lam. Nhing
dir liéu nay phan anh rd nhu cu duge hoc sau, hiéu ban chét va c6 co hoi luyén tap thuc
té. Tuy chua dugc HS dé cap tryc tiép, nhung tmg dung cong nghé vao DH 1a giai phap
tiém nang dé dap tng cac yéu cau trén. Cong nghé hd tro ca nhan hoa viée hoc, cung cép
bai tap tuong tac, phan héi tu dong, giup HS luyén tap, tu kiém tra va phat trién tu duy
linh hoat hon. Tir d6, can d6i méi phuong phép giang day theo hudng phat trién nang luc,
thiét ké tai liéu hoc tip md, ting cudng st dung cong nghé gido duc, va td chic cac hoat
dong kiém tra - d4nh gia qua trinh hoc, tir 46 timg budc nang cao hiéu qua rén luyén NL
GQVD cho HS.
3.3.3.2. Két qua khdo sdt théng qua bai kiém tra

Sau khi hoan thanh khao sat bang phiéu hoi, tac gia luan an tién hanh t6 chirc mot
bai kiém tra danh gié truc tiép dé xac dinh rd hon NL thyc té ciia HS. Bai kiém tra duoc
thuc hién véi hai 16p 11/2 va 11/3 thudc céc truong duogc khao sat, thoi gian 1am bai 1a
60 phut. Noi dung bai kiém tra dugc thiét ké pht hgp véi chuong trinh GT 16p 11, bao
gdm cac ndi dung cu thé nhu sau:

Cau 1. Hay tinh cac nguyén ham sau:

a)l = [e** dx

2

b)I=f(3x2——)dx

x2
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Muc tiéu danh gid: Kha nang nhdn dang dang ham va van dung cdc cong thuc
nguyén ham co ban dé thuc hién phép tinh nguyén ham doi véi cac ham sé dang mi, da
thitc va phan thiec don gian.

Cau 2. Hay tinh céc tich phan x4c dinh sau:

a)l = [(x? + 3Vx) dx

b)I = [ e5*+ dx

Muc tiéu danh gid: Khd ning vdn dung kién thirc vé nguyén ham va cong thirc
Newton—Leibniz dé thuc hién phép tinh tich phan xdc dinh.

Céu 3: Tinh dién tich hinh phang giéi han boi dudng cong f(x) = 9 — x2, truc
hoanh va cac dudng thang x = -3 vax = 3.

Muc tiéu danh gid: Kha nang thiét 1ap biéu thirc tich phan tir bai toan hinh hoc
va van dung tich phan x4c dinh dé tinh dién tich hinh phang.

Nhitng dung y su pham vé dé kiém tra:

Pé kiém tra duoc thiét ké voi nhitng dung ¥ su pham 1 rang, nhim danh gia
khach quan va toan dién NL ctia HS & cac muc d§ khac nhau theo thang Bloom (nhéan
biét, thong hiéu, van dung thip va van dung cao). Viéc phan chia muc do6 trong dé kiém
tra dya vao NL hién tai caa HS, dong thoi hudng dén muc tiéu khuyén khich va phat
trién kha ning tu duy logic, sang tao, linh hoat trong viéc van dung kién thirc mén GT
16p 11 vao giai quyét cac bai toan thuc té.

Cau 1 (Mirc d6 nhan biét, thong hiéu co ban - d6i twong HS trung binh): Cau hoi
duoc thiét ké nham kiém tra kha nang nhan dang dang ham va van dung truc tiép cac
cong thirc nguyén ham co ban. HS chua yéu thuc hién céc thao tac tinh toan theo quy tic
d3 hoc, khong doi hoi bién doi phire tap. Qua d6, GV ¢6 thé danh gia mic do ndm ving
kién thirc nén tang va k¥ ning tinh toan co ban cua HS.

Céau 2 (Mtrc d6 van dung thip - d6i trong HS kha): Cau hoi yéu cau HS van dung
kién thirc vé nguyén ham va cong thirc Newton—Leibniz dé tinh tich phan xac dinh. Dé
thuc hién dugc, HS can két hop cac ki nang bién doi biéu thirc va lya chon phuong phap
tinh phi hop. Cau héi nay cho phép danh gia kha nang van dung kién thirc vao giai quyét
céc bai toan tinh toan & muc do cao hon so v&i nhan biét — thong hiéu.

Cau 3 (Mitrc do van dung cao - ddi trong HS gioi): Cau hoi yéu cau HS thiét 1ap
tich phan tir bai toan hinh hoc va thyc hién phép tinh dé xac dinh dién tich hinh phang.

Diém trong tam khong chi nim & k§ thuat tinh toan ma con & kha nang chuyén doi tir
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biéu dién hinh hoc sang biéu thirc tich phan. Qua d6, GV c6 thé danh gia kha ning van
dung kién thirc trong mot tinh hudng toan hoc tong hop hon.

Téng thé, cac ciu hoi trong dé kiém tra chu yéu nham danh gia kién thie va ky
nang tinh toan trong Giai tich, dong thoi budc dau phan anh kha ning van dung cua HS.
Két qua thu duoc 1a co s& dé phan tich sau hon vé NLGQVD toan hoc cua HS trong céc
nhiém vu c6 tinh phirc hop va gin véi thyc tién.

+ Két qua kiém tra:

Bing 3.7. Bing phén bo tan so két qud kiém tra 60 phiit ciia HS hai lép 11/2 va 11/3
trwong THPT Xaysomboun

Tong s6 Nhém diém
Lép
HS 1 2 3 4 5 6 7 8§19 |10
(11/2) 36 1 1 4 5 12 | 4|5 4
(11/3) 37 2 2 6 8 8 5| 4

Dua trén cac sb liéu tir bang két qua, c6 thé dua ra mot sb nhan xét tong quat vé
NL hoc tap va NLGQVD ctia HS ¢ hai 16p cu thé nhu sau:

- Lép 11/2 ¢6 tong cong 34 trong tong s6 36 HS dat diém trung binh tro 1én,
chiém ty 1& 94,44%, trong d6 c6 25 HS dat két qua kha va gioi, chiém ty 1& 69,44%.
Diéu nay cho thay 16p 11/2 ¢6 mirc d6 NL chung cao, dic biét 1a trong kha ning van
dung cac kién thirc co ban va nang cao vao viéc giai cac bai toan Giai tich.

- Pdi véi 16p 11/3, ¢6 33 trong tong s6 37 HS dat diém trung binh trd 1én, twong
mg véi ty 16 89,18%, trong d6 co6 19 HS dat loai kha, gioi chiém 51,35%. So voi 16p
11/2, ty 1& HS kha, gioi thip hon, phan anh mtrc @ NL chung & 16p nay thap hon mot
chut so voi lop 11/2.

- Piém trung binh chung hoc tip cua 16p 11/2 cao hon 16p 11/3. Bidu nay cho
thdy 16p 11/2 ¢6 sy ndi bat hon trong viée tiép thu va van dung kién thie, KN giai quyét
cac bai toan tich phan va nguyén ham ¢ mirc do tir co ban dén nang cao.

- S6 HS dat diém thap (duéi trung binh) & 16p 11/2 it hon dang ké so véi 16p 11/3,
ddng thoi ty 16 HS dat diém kha va giodi cua 16p 11/2 ciing cao hon, minh chtng 1 nét
su chénh 1éch vé NLGQVD giira hai 16p.

Khi d6i chiéu véi két qua ty dénh gia ciia HS ¢ Bang 3.1 va Bang 3.2, ¢6 thé nhan
thidy mot diém dang chu y: HS thudng danh gia thap hon so véi nang luc thuc té. Cu thé,
o Bang 3.1, chi khoang 35,96% HS tu danh gia minh c6 NLGQVD & mirc “Kha” hoac
“Tot”. Tuong tu, & Bang 3.2, ti 1¢ HS ty nhan minh lam dugc bai toadn tng dung thuc té
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(twong Umg v6i cdu 3 trong bai kiém tra) cling kha thap - chi khoang 25,28%. Sy chénh
léch gitra két qua tyr ddnh gia va két qua danh gia thyuc té c6 thé xuat phat tir nhiéu nguyén
nhan. Mot mat, diéu nay cho théy HS chua thyc su tu tin vao kha nang cia ban than, dac
biét khi ddi dién véi cac tinh hudng thyc té hodc bai toan van dung cao. Mit khac, né ciing
phéan anh thyc trang thiéu co hoi tiép can hodc thiéu minh chung r0 rang vé nang lyc ban
than, khién HS khé c6 co s¢ dé tw danh gia chinh xac. Tuy nhién, két qua bai kiém tra cho
théy réng khi duogc huéng dan cu thé va t6 chirc hoc tap mot cach bai ban, HS van co thé
dat két qua kha quan, ké ca ¢ cac cau hoi thude muirc d van dung cao. Diu nay goi ¥ rang
NL GQVD cua HS c6 thé duoc phat trién thong qua cac HDDH phu hop.

3.3.4. Két qud khdo sdt gido vién va quan sdt thuc té

a) Nhdn thire, phirong phdp va cong cu danh gid cdc biéu hién ciia NLGOVPD ciia HS
trong mon Todn

Téc gia luan 4n ciing tién hanh khao sat bo sung ¥ kién tir cac GV bd mon
Toan nham danh gia rd hon vé nhan thirc, cach danh gia va cong cu danh gia cac biéu
hién cia NLGQVD cua HS trong mon Toan, tir d6 rut ra cac nhan dinh téng quat, da
chiéu hon.

Két qua khao sat 64 GV (bang 3.7) cho thiy phan 16n c6 nhén thirc tich cuc vé
vai trd va y nghia ctia viec PT NLGQVD trong DH Toéan. Cu thé, ¢ cau 2 (“Viéc PT
NLGQVD c¢6 vai trdo quan trong...”) 54,7% GV chon “Pong y” va 28,1% “Hoan toan
dong y”, diém trung binh cao nhét 4,06. Cau 1 (“T6i hiéu rd khai niém...”) ciling c6
46,9% “Ddng ¥’ va 25% “Hoan toan dong y”, diém TB 3,88, cho thdy da s6 GV d3 nim
duogc khai niém NLGQVD. Céau 3 (“NLGQVD gitip HS van dung Toan vao thuc té...”)
c6 51,6% “Poéng ¥ va 20,3% “Hoan toan dong y”, diém TB 3,84, phan anh nhan thtc
kha t6t vé tinh img dung thuc tién. Tuy nhién, & cau 4 (“T6i tu tin trong viéc huéng dan
HS PT NLGQVD “), chi 40,6% “Dong y” va 9,4% “Hoan toan dong y”, diém TB thap
nhét 3,39 - cho théy su chénh 1éch gitra nhan thirc va nang luc thuc hanh. Cau 5 (“Viéc
PT NLGQVD can dugc tich hop...”) c6 diém TB 3,62 véi 50% “Pong y” nhung chi
14,1% “Hoan toan déng v, thé hién viéc tich hop con ¢ muc y thuc, chua thanh hanh
dong thuong xuyén.

Nhu vay, mac du GV da nhén thuc khé 1o vai tro, 1¢i ich cia NLGQVD (cau
1,2,3) nhung lai thiéu tu tin khi huéng dan (cau 4) va chua tich hop thuong xuyén (cau
5). Pay chinh 1 “khoang cach” giai thich vi sao can cac bién phap hd tro vé thiét ké tinh

hudng c6 VD, khai thac 10i giai sai va tmg dung CNTT.
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Bing 3.8. Két qud khdo sdt GV vé mikc dp nhin thirc ciia GV vé NLGOVD

dong giang day Toan.

Hoan
Hoan 2
X toan |Khong| Phan X Piem
Nhén thirc vé NLGQVD 5 Pongy | toan
khong |dongy| van X TB
X dong y
dong y
1. T6i hiéu rd khai niém vé
0% 9.40% |18.80% | 46.90% | 25.00% | 3.88
NLGQVD trong DH Toan.
2. Viéc PT NLGQVD c6 vai
tro quan trong trong nang cao| 0% 4.70% [12.50% | 54.70% | 28.10% | 4.06
chat luong DH Giai tich.
3. NLGQVD gitip HS van
o, 0% 7.80% |20.30% | 51.60% | 20.30% | 3.84
dung Toan vao thuc té tot hon.
4. To1 ty tin trong viéc hudng 14.10
N 3.10% 32.80%/40.60% | 9.40% | 3.39
dan HS PT NLGQVD. %
5. Viec PT NLGQVD can 50
dugc tich hop vao moi hoat| 1.60% <y 21.90% | 50.00% | 14.10% | 3.62
0

Két qua khao sat (Hinh 3.12) cho thdy GV van wu tién cac hinh thirc danh gia

quen thudc, chil yéu dua vao bai kiém tra viét va chdm diém (48,17%). Bén canh do,

viéc quan sat HS trén 16p va ghi nhan xét chiém 25,91%, dit cau hoi dé chim diém bai

1am cua HS chiém 16,19%. Cac hinh thitc danh gia mang tinh mé va khuyén khich sang

tao, chéng han giao bai tap thuc hanh cho ca nhan hodc nhém, hoac danh gia san phérn

sang tao ciia HS, chiém ty 18 rat thap (tir 2,02% dén 4,04%). Piéu nay phan anh ran
p yp g

hoat dong danh gia NLGQVD trong DH Toan hién nay mdi chi tap trung nhiéu vao kiém

tra két qua cudi cung thong qua diém sb, trong khi cac hinh thire danh gia da dang, chu

trong dén qué trinh hoc tp va san pham sang tao cia HS con chua dugc khai thac day

da. Hé qua 1a viéc danh gia chua thuc su hd tro kip thoi cho HS trong qua trinh hinh

thanh va phat trién nang luc, dac bi¢t 1a NLGQVD doi hoi sy linh hoat, sang tao va kha

nang van dung kién thirc vao tinh huéong maoi.




81

&0

50 48.17%

40

25.01%

20 16.10%
10 4.049%
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GV quan st HS GV cho HS lam GV dit ciu hdi GV giao bai tp GV giao bai tip GV nhin xét sy
hoc trén 16p vA céc dé kidm tra va chdm didm  thyc hanh cho  thwe hanh cho chufn bi bai tip
chi nhin xét  viftvichim bailam cia HS HSvachim nhém va chim vé nha nhimg
digm diém bailam  didm coa nhom 154 giai d6c déo,

cia HS sang tac cia HS

Hinh 3.12. Két qua khdo sdt GV vé cdc cdch ddnh gid cdc biéu hién ciia NLGOVD

trong mon Todn

Két qua khao sat (Hinh 3.13) cho thay phan 1én GV van uu tién st dung cac cong
cu quen thudc trong danh gia, ndi bat nhat 1a dé kiém tra viét (78,1%) va kiém tra miéng
(65,6%). Bén canh d6, khoang mot nira GV (54,7%) thuong xuyén sir dung phiéu hoc
tap, va 43,8% su dung v bai tap nhu kénh dé theo doi qué trinh hoc tap cua HS. Pang
chu ¥, cong cu dic thu cho danh gia ning lwc nhu bang tiéu chi (rubric) - vén cho phép
mo ta rd cac muc do biéu hién cia NLGQVD - chi ¢6 12,5% GV ap dung. Diéu nay
phan anh re‘ing viéc danh gid theo ti€u chi dinh tinh con han ché, chua duoc trién khai
rong rai trong thuc tién. Ngoai ra, chi 3,1% GV cho biét sir dung cong cu khéc, trong do
bao gom thuyét trinh nhom, san pham du 4n nho hodc trao d6i truc tuyén qua cac nén
tang s6. Thuc trang ndy cho thiy GV d3 quan tdm dén viéc két hop nhiéu coéng cu danh
gi4, nhung cac cong cu hién dai va dic thu dé phat trién nang lyc (nhu rubric hay danh
gia qua dy an, thuyét trinh, san pham sb) van chwa duoc khai thac day du. Didu nay dit
ra yéu cau can boi dudng thém cho GV vé viéc thiét ké va van dung rubric, dong thoi
khuyén khich ap dung cac cong cu s6 dé qua trinh danh gia NLGQVD trd nén da dang,

khach quan va hd trg HS hiéu qua hon.



Bing 3.9. Két qud khdo sdt GV vé cdc cong cu sie dung trong ddnh gid cdc biéu hién
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ciia NLGQVD ciia HS
Cong cu danh gia S6 GV | Ty 18 (%)

Pé kiém tra viét 50 78,1
Kiém tra miéng 42 65,6
Phiéu hoc tap 35 54,7
Vé bai tap 28 43.8
Bang tiéu chi (rubric) 8 12,5
Cong cu khac (thuyét trinh nhém, san 2 3,1

pham du 4n nho, trao

ddi truc tuyén)

Hinh 3.13 mo té ti 1& cac bai kiém tra di dugc GV cham theo ba murc d6 danh gia
néu trén mot cach rd rang va dé hiéu: GV cham diém khong kém nhan xét chiém 16,66%;

GV chim diém kém nhén xét ngén gon chiém ti 1¢ cao nhat véi 58,33%; GV chim diém

kém nhan xét chi tiét cu thé chiém 25%.

T0

58.33%

&0

20 16.66%

(a0 vién chim didm,
khing nhin xét

Hinh 3.13. Théng ké cdc bai kiém tra dd dwoc GV chim theo ba mivc dp danh gid
néu trén mét cich ré rang va dé hiéu

Két qua nay cho thay xu huéng chung hién nay ctia GV 1a d c6 su quan tAm nhat
dinh trong viéc dua ra cidc nhan xét nham hd trg HS nhan biét duoc NL cta ban than.
Tuy nhién, nhitng nhan xét c6 tinh chi tiét, gitip HS phaét trién NL GQVD mot cach sau
sdc va toan dién hon van con han ché. Do d6, dé thuc sy danh gia céac biéu hién cua
NLGQVD hiéu qua hon, GV can ting cudng thém cac hinh thirc nhin xét chi tiét, cu
thé, gitp HS niam rd hon NL ban than va c6 bién phap phat huy diém manh, khic phuc

nhirng han ché trong hoc tip.

2%

Gido vién cham diém va Gido vién chim diém va
ghi nhin xét ngdn gon:  ghinhén xét chi Hét hon:
Gidi, kha, trung binh . Hiéu bai, tinh todn_ .
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b) Két qud quan sdt dwoc thie hién théng qua dw gio giang day, xem xét gido dn va
phan tich bai kiém tra HS da dwegc cham béi GV mén Todn

Tac gia luan 4n d3 tién hanh quan sat truc tiép 06 tiét day ctia 06 GV mén Toan
tai cac truong THPT tham gia khao sat. Qua phén tich két qua du gio, ghi nhan duoc
rang tat ca cac GV (100%) déu chu dong str dung PPDH theo hudéng phat hién va GQVD
két hop voi mot s6 PPDH tich cuc khac nhu: van dap, thao ludn nhom, giai quyét bai
tap thuc tién. Trong mdi tiét day, GV déu co sy chuan bi trudce nhirng tinh huéng hoac
VD cu thé dé HS ¢6 co hdi nhan biét, phat hién va giai quyét. Trung binh mdi tiét day
GV dua ra khoang 04 THCVD hoic cic nhiém vu yéu ciu HS GQVD, sd luong tinh
hudng dao dong tir 02 dén t6i da 06 tinh hudng trén mét tiét. Tuy nhién, du GV ¢6 quan
tam dén viéc xay dung va to chirc cac tinh huéng hoc tap mang tinh VB, thi mirc d6 chu
trong vao danh gia céc biéu hién cua NLGQVD cuia HS van chua thyc sy rd nét. Cu thé,
tat ca 06 GV dugc quan sat déu thuc hién cac hinh thirc danh gia khi HS tham gia GQVD.
Tuy nhién, ti 1& cac danh gia lién quan tryc tiép dén NL GQVD cua HS con thap, chi
chiém chua dén 15%. Cac nhan xét chil yéu tip trung vao tinh dang sai cta két qua, it
dé cap dén cac biéu hién chi tiét vé cac thanh t6 cia NL GQVD nhu kha ning nhan biét
VD, kha ning phan tich, danh gia va dé xuat cac giai phap hiéu qua.

Téc gia luan an cling da tién hanh xem xét k§ ludng gido an ciia 06 GV giang day
mon Toan dd duoc lua chon ngau nhién. Két qua phan tich cac gido an cho thay tit ca
cac gido an déu co cdu trac day du cac phan chinh: muc tiéu bai hoc, cac phuong tién
chuén bi, trinh tu t6 chirc hoat dong, thoi gian du kién va dién bién chi tiét cac hoat dong
trén 16p. Tuy nhién, diém chung ndi bat ¢ cac gido an nay 1a su tip trung chu yéu vao
n6i dung kién thtrc, KN cin truyén thu va rén luyén cho HS theo ding chuong trinh quy
dinh, ma it hodc hau nhu khong nhan manh dén viéc phat trién cac NL noi chung va
NLGQVD néi riéng. Trong cac gido 4n, ndi dung chu yéu van xoay quanh viéc truyén
dat kién thirc co ban, huéng dan thyc hién cac bai toan mau va cung cp nhiing bai tap
luyén tap tuong tu. Cac hoat dong cu thé dé hinh thanh va phat trién NL GQVD nhu xay
dung tinh huéng thuc té, cac nhiém vu mé mang tinh sdng tao, hay cac bai todn mang
tinh chat ung dung thuc tién duoc dua vao chua nhiéu va chua dugc cha trong ding
mirc. Diéu nay cho thay thyc té hién nay GV van gip nhiéu kho khan trong viéc t6 chirc

DH huéng phat trién NL cho HS, dic biét 1a NL GQVD.
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Tac gia luan 4n da tién hanh phan tich tong cong 12 bai kiém tra ciia HS tir cac
16p dugc lua chon ngﬁu nhién thudc ba truong THPT khao sat. Qua viéc xem x€t cac bai
kiém tra nay, thu dugc két qua cu thé nhu sau:

- C6 02 bai kiém tra (chiém 16,66%) dugc GV chdm diém nhung hoan toan khong
dura ra bat cir nhan xét ndo. Diéu nay thé hién ring, GV méi chi chu trong vao diém sd,
chua quan tdm nhiéu dén viéc dinh hudng cho HS hiéu rd vu diém hay nhiing han ché
can cai thién trong qua trinh GQVD.

- C6 07 bai kiém tra (chiém 58,33%) duoc GV cham diém va kém theo nhiing
nhan xét mang tinh tong quat, ngan gon vé muc do thuc hién cua HS nhu: “gioi”, “kha”,
“trung binh”, “yéu”, “kém”, hodc “lam dugc”. Tuy nhién, nhitng nhan xét ndy van con
rat chung chung va chua phan anh duogc cu thé nhitng biéu hién cy thé trong NL GQVD
cua HS.

- C6 03 bai kiém tra (chiém 25%) duoc GV cham diém kém theo nhan xét chi
tiét va cu thé hon nhu: “hiéu bai t6t”, “tinh toan chinh xac”, “trinh bay cau tha”, hay
“lam bai tt, can phat huy”. Pay 1a nhitng nhan xét bude dau cé gi tri trong viéc dinh
hudng cho HS vé mit NL, gifip cac em thay rd hon vé diém manh, diém yéu cua ban
than trong qua trinh hoc tap va GQVD.

Khi d6i chiéu véi két qua quan sat thyc té va danh gia cia GV (bao gom gido an,
bai kiém tra, va két qua du gi0), co thé nhan théy su khong tuong d@)ng gitra nhan thuc
ciia HS va danh gia chuyén mén tir phia GV. Piéu nay c6 thé bat ngudn tir hai nguyén
nhan chinh: (1) HS chua c6 tiéu chi cu thé dé ty danh gia khach quan va (2) GV chua
cung cép da phan hdi hodc mé hinh mau dé HS dinh vi rd mic do nang luc cia minh.
Tir su dbi chiéu gitta danh gia cia GV va ty danh gia cua HS, c¢6 thé thiy nhu cau cip
thiét trong viéc chuan hoéa quy trinh danh gia cac biéu hién cia NLGQVD theo hudng
cu thé, chi tiét va nhat quan giira cac bén. GV can ting cuong sir dung nhan xét dinh
tinh trong qua trinh va san pham hoc tap cua HS. Céc cong cu danh gia cling nén duoc
thiét ké da dang hon, két hop phiéu quan sat, nhan xét miéng, va tng dung coéng nghé.
3.4. Mot s6 két ludn rit ra tir Khao sat

Két qua khao sat vé NLGQVD mén Toan ciia HS THPT va thuc tién giang day
mon Toéan 16p 11 tai CHDCND Lao da cung cép cai nhin sau sic vé thuc trang hién tai.
Két qua khao sat khong chi 1am rd cac vu diém va han ché trong NLGQVD cua HS, ma
con chi ra nhitng thuan lg1 va kho khan trong giang day, cung véi cadc nguyén nhan khach

quan va chii quan din dén tinh trang nay.
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3.4.1. Mét s6 wu diém, han ché trong néing luc gidi quyét vin dé trong mén Todn ciia hoc
sinh trung hoc phé thong 6 nwéc Cong hoa Din chii Nhin din Lao

Két qua khao sat va quan sat cho thdy NLGQVD cta HS THPT trong mon Toan
da c6 nhirng biéu hién tich cuc nhung van con nhiéu han ché can khic phuc.

V& uu diém, HS di budc dau hinh thanh dugc thai do tich cuc dbi véi cac nhi¢m
vu 6 tinh chat phat hién va GQVD; hon 70% GV tham gia khao sat cho rang HS thé hién
hung thi va hop tac t6t khi tham gia cac hoat dong thao luan nhom, xir 1y bai toan thuc
tién, dong thoi co kha nang van dung kién thirc dé giai quyét cac bai tap twong ty & mirc
kha. Nhitng con s6 ndy chimng t6 viéc d6i méi PPDH d tao diéu kién dé HS tiép can voi
cac hoat dong phat trién nang luc mot cach tu nhién hon so voi trudc day.

Tuy nhién, han ché ciing rat rd nét. Hon 60% GV ghi nhan HS con thiéu tu tin
khi tham gia GQVD, thudng e dé trudc cac tinh huéng mé, it dua ra duoc cac phuong
an giai quyét khac nhau va con phu thudce vao huéng dan truc tiép cua GV. Két qua phan
tich bai kiém tra cho thay chi 25% bai c6 nhan xét chi tiét giup HS nhan biét diém manh,
diém yéu; phan con lai hodc khong c6 nhan xét, hodc nhan xét chung chung, khién HS
thiéu can cir dé ty danh gia va cai thién nang luc cua minh. Goc nhin tir chinh HS trong
phan ty danh gia cling phan anh sy 1éch pha nay: nhiéu em tu tin vé kha nang 1am bai
nhung két qua thuc té lai chua dat, chirng té cac em chua co6 ti€u chi cu thé dé danh gia
khach quan nang luc ciia minh. Nhu vy, trong khi HS da ¢ budc tién vé thai do va kha
nang van dung kién thic & mitc co ban, viéc phat trién sdu cac thanh tb nang lyc nhu
nhan biét VD, phan tich, danh gia va dé xuét giai phap hiéu qua van con han ché, doi
hoi su hd trg ¢ hé théng tir phia GV va moi truong hoc tap.

3.4.2. Mgt s6 thudn lgi, khé khan trong DH mén Todn 16p 11 theo huwéng PT NLGOVD
cho HS ¢ nwéc CHDCND Lao

Khao sat cho thdy méi truong DH mén Toan 16p 11 tai CHDCND Lao di ¢6
nhirng diéu kién thuan loi nhat dinh cho viéc PT NLGQVD, song ciing tdn tai nhirng
kho khan mang tinh hé thong.

Vé thuén loi, da s6 GV di c6 nhan thirc tuong ddi 1o vé vai tro cua nang lyc nay:
hon 80% cho rang viéc PT NLGQVD c¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc nang cao cht
luong DH Giai tich, va 71,9% cho biét da budc dau ap dung cac phuong phap phat hién
va GQVD, két hop v6i thao luan nhom va bai tip gan voi thuce tién trong giang day. Bén

canh do, nhi€u HS ciing thé hién sy quan tdm va hung th d6i vdi cac bai todn co tinh
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mg dung, coi day 1a co hoi dé van dung kién thirc vao thuc té, qua d6 gop phan tao nén
nhirng diéu kién tdm 1y thuan loi cho viéc trién khai céc bién phap ddi méi.

Tuy nhién, kho khan lai dén tir chinh su chénh 1éch gifra nhan thtrc va thyc hanh
cia GV va HS. Chi khoang mét nira GV tu tin trong viéc t6 chirc hé thong tinh hudng
c6 VD, s6 ngudi thuong xuyén khai thac 101 giai sai hodc chua ddy du caa HS chi khoang
20-25%, va ti 1€ sir dung cong cu hién dai nhu rubric rat thép. Hon 56% GV phan anh
ha ting CNTT chwa dép tmg cho viéc td chirc cac hoat dong c6 hd trg cong nghé, trong
khi phan 16n HS van quen v6i phuong phap hoc truyén thong, thiéu KN tu danh gia va
tu duy phan bién. Sy khong ddng bo giita nhan thirc, ning lyc t6 chirc cua GV va kha
nang tiép nhan, phan hdi ciia HS dan t6i hiéu qua PT NLGQVD con thap.

3.4.3. Mt sé nguyén nhin ciia thuc trang

Sau khi khao sat bang phiéu hoi dé xac dinh thyc trang vé NLGQVD trong DH
Toan tai Lao, nghién ctru tiép tuc tién hanh phong van GV nham tim hiéu sau hon vé
cac nguyén nhan dan dén thyc trang nay. Nhitng nguyén nhan dugc trinh bay dudi day
chinh 13 két qua phan tich tir dit liéu phong van, phan anh ca yéu t6 khach quan va chu
quan trong qua trinh DH.

V& nguyén nhan khach quan, chuong trinh hién tai con ning vé kién thuc Iy
thuyét, chua chu trong ding murc dén viéc rén luyén cac nang luc thuc té. Thoi gian biéu
day dic gy ap luc 1én GV, khién ho kho c6 thé danh nhiéu thoi gian hon cho cac hoat
dong sang tao va phat trién nang luc. Cac yéu té nhu tai liéu bdi dudng chuyén mon vé
PPDH ning luc, co s& vat chat (phong mdy, phan mém DH) va cac phuong tién hién dai
khac van con thiéu thon & mot sb co s& gido duc. Diéu nay tao ra rao can lon trong viéc
trién khai cac PPDH d6i méi. HS chua duogc lam quen véi viée ty danh gia nang luc cua
ban than, din dén sy thiéu ty tin va phy thudc vao GV. HS van quen v6i phuwong phap
hoc thu dong, it chu dong tim toi va GQVD.

Vé phia GV, nhiéu nguoi cho biét ho thiéu tu tin trong viéc td chire cac hoat dong
nham PT NLGQVD cho HS, chi1 yéu do thiéu kinh nghiém va chua dugc boi dudng day
du vé PPDH dinh huéng ning lyc. Két qua khao sat tir phiéu héi cling minh chimg cho
diéu nay: khoang 60% GV (38/64) thira nhan gip kho khan khi thiét ké va to chirc hé
théng tinh huéng c6 VD (THCVD), phan anh sy han ché vé KN su pham hié¢n dai va
kinh nghiém thyc tién. Bén canh do, c6 tdi 75% GV (48/64) cho biét ho hiém khi hoic

khong thudng xuyén khai thac cac 101 giai sai hodc chua ddy du cua HS dé rén luyén
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NLGQVD, cho thiy GV van thién vé truyén dat kién thirc dung thay vi tan dung sai lam
nhu mot cong cu sw pham hiéu qua. Ngoai ra, 55% GV (35/64) cho rang ho gip kho
khan khi tmg dung CNTT&TT vao DH giai tich, nguyén nhan chinh 14 do han ché vé
KN str dung phr:in mém chuyén dung va su thiéu hut co s vat chat. V& phia HS, dir liéu
phong véan cho thiy cac em ciing thiéu ty tin khi tham gia GQVD, thé hién qua su chénh
léch giira két qua tu danh gia va ning luc thyc té. HS con quen thudc véi phuwong phap
hoc truyén thdng, thién vé ghi nh¢ kién thirc hon 13 phat trién tu duy phan bién, sang tao
va nang luc van dung. Sy phu thudc nay khién qua trinh d6i méi DH theo hudng phat
trién nang luc dién ra cham va thiéu hiéu qua.

Dé khic phuc nhitng han ché trén, can c6 giai phap dong bd: cap nhat chuong
trinh dé tich hop nhiéu hoat dong rén luyén NLGQVD hon; ting cudng dao tao, boi
dudng chuyén mon cho GV vé PPDH hién dai; va dau tu vao cong nghé gido duc nham
hd tro d6i méi danh gia va t6 chirc hoat dong hoc tap. Nhiing thay doi nay khong chi
g6p phan nang cao NLGQVD ciia HS ma con cai thién chat luong giang day mon Toan
tai CHDCND Lao.

3.5. Két luan chuwong 3

Nghién ctru di tién hanh khao sat thuc trang PT NLGQVD théng qua viéc thu
thap va phan tich dir li¢u tr 64 GV day mon Toan hoc va 247 HS 16p 11 tai cac truong
THPT trén dia ban tinh Xaysomboun. Thong qua khdo sat nay, nhom nghién ctru da dua
ra dugc nhirng nhan dinh cu thé vé thuc trang NL GQVD cua HS cling nhu thyuc trang
cong tac phat trién NL GQVP trong DH mon Toan tai cac truong THPT hién nay.

Két qua khdo sat da chi ra nhiing wu diém, han ché. Mot s két qua chinh c6 thé
nhan manh bao gom

(1) V& phia GV, da sd thay c6 dugc khao sat déu cho rang DH theo dinh hudng phat
trién nang lyc ¢ vai trd quan trong, dong thoi nhdn manh sy can thiét ciia viéc xay dung
chwong trinh hoc phit hgp nham phét huy tiém nang ctia HS. Tuy nhién, nhiéu GV con chua
thuc su tu tin trong viéc hudng dan HS phat trién KN GQVD, diéu nay co thé lién quan dén
han ché vé kinh nghiém hoc chua dugc bdi dudng day du trong linh vuc nay.

(2) V& phia HS, HS c¢6 xu huéng thé hién kha tot & khau thyc hién giai phap (véi
ty 1¢ thanh thao cao nhét), nhung ho lai gép khé khan ¢ khau xac dinh VD ciling nhu
danh gia va khai quat hoa. HS cling thé hién su thiéu tu tin, duwgc minh chung qua su

khac biét giita tw danh gia va hiéu suat thyc té, voi nhidu em danh gia thip kha ning cua
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minh so véi két qua kiém tra. HS cling nhan dinh riang phuong phap giang day ctia GV
1a yéu t& quan trong nhat; tai liéu hoc tap 1 yéu td quan trong thir 2 (Tai liéu ¢ day co
thé bao gdm SGK, tai liéu tham khao, phiéu hoc tip, hay cac bai toan goi mé).

Hon nita, ca GV va HS van quen thudc véi cac phuong phap day va hoc truyén
thdng, wu tién ghi nhé kién thirc hon 14 phat trién tu duy phan bién va sang tao.

Tir nhitng két luan trén, c6 thé thay rang dé cai thién NLGQVD cutia HS, can thyc
hién céc bién phap cu thé nham khic phuc nhiing han ché da xac dinh. Trudc hét, viéc
xay dung mot hé thong tinh huéng c¢6 VD trong DH Giai tich 14 can thiét dé rén luyén
kha nang xac dinh VD, von 1a diém yéu ctiia HS. Thit hai, ting cudng DH tir cac bai toan
sai 1am s& gitip HS nang cao tu duy phan bién va KN tu diéu chinh thong qua phan tich
sai lam trong 161 giai. Cudi ciing, viéc tich hop CNTT va TT vao giang day sé& khéc phuc
han ché vé co s& vat chét, dong thoi tao ra méi trudng hoc tip twong tac va hap din, dap
g nhu cau cta HS va nang cao hiéu qua giang day. Nhiing bién phap nay khong chi
giai quyét cac VD hién tai ma con dat nén tang cho sy phat trién bén viing cia gido duc

Toan hoc tai Lao.
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Chuong 4
MOT SO BIEN PHAP SU PHAM TRONG DH GT LOP 11 THEO HUONG PT
NLGQVDP TOAN HQC CHO HS O NUOC CHDCND LAO

4.1. Pinh hwéng xay dung bién phap

Dé xay dung cac bién phap su pham nhiam t6 chirc DH mén GT 16p 11 theo hudng
PT NLGQVD cho HS THPT tai nuéc CHDCND Lao, tac gia dé xuit cac dinh hudng co
ban sau day:

Dinh hudng 1: Cac bién phap phai dam bao phi hop véi xu thé d6i méi gido duc
ciia CHDCND Lo hién nay. Theo BGD&TT Lao [92], gido duc pho thong can chuyén
tr viée truyén dat kién thure thu dong sang hudng chu dong, tich cuc phat trién NL nguoi
hoc. Do do, cac bién phap dé xuét can cha trong khai thac va xay dung cac THCVD,
nham hinh thanh va PT NLGQVD toan hoc cho HS trong toan bd qué trinh DH.

Dinh hudng 2: Céc bién phap phai dua trén ndi dung chuong trinh va SGK GT
16p 11 dang dugc 4p dung tai CHDCND Lao. Theo Nguyén Ba Kim [24], dé PT
NLGQVD, can chon nhitng ndi dung kién thirc c6 nhiéu tiém ning phat huy NL tu duy
va van dung kién thtrc toan hoc vao thuc tién. Do d6, cac tinh huéng dé xuit can xuit
phat tir cac nd1 dung cu thé trong chuong trinh hién hanh, ddm bao tinh sat thuc va kha
nang ap dung trong thyc té DH ¢ céac truong THPT.

Dinh hudng 3: Cac bién phap can dua trén nguyén tic khai thac, suu tim nhiing
tinh hudng da c6 trong céc tai liéu giang day hién hanh, dong thoi mo rong va cai tién
cac tinh hudng toan hoc d6 nham phu hop vdi cac bdi canh thuc tién da dang. Cac bai
toan thyc tién dong vai tro quan trong trong viéc giup HS hiéu ré hon vé tng dung toan
hoc trong doi séng, tir d6 nang cao NL tu duy sang tao va KN GQVD. Vi vay, céc tinh
hudng duoc khai thac can hudng dén viée két ndi kién thirc toan hoc véi cac VD thuc
tién gan giii v&i cude song ctia HS tai CHDCND Lio.

Dinh hudng 4: Cac bién phap xay dung tinh hudng can hudng téi viée tac dong
vao timg thanh t6 cu thé cia NLGQVD. Dinh huéng nay dua trén nghién ciru ctia Tran
Vui [53], trong d6 cho rang viéc GQVD toan hoc hiéu qua gan véi cac thanh té nhu nhan
biét VD, phan tich va xac dinh giai phap, lua chon chién lugc phu hop va danh gia két
qua. Trén co so do, cac bién phap dé xuit can duogc cu thé hoa théng qua cac HDDH

tuwong ung, chi trong hd trg HS vuot qua nhitng khé khin thuong gip trong qua trinh
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hoc tap, ddng thoi dam bao tinh kha thi va phu hop véi diéu kién thuce tién tai cac truong
THPT ciia CHDCND Lao.

Céc dinh hudng trén di phan anh tinh khoa hoc khi bam sat 1y thuyét gido duc

hién dai, xu hudng ddi méi gido duc tai Lao, ddng thdi phi hop véi thue tién giang day

moén Toan & truong THPT, dam bao kha ning tng dung va hiéu qua khi trién khai vao

thuc té.

4.2. Mot s6 bién phap sw pham nhim PT NLGQVD trong DH GT I6p 11 cho HS
Bing 4.1. Phén tich hé thong cdc bi¢n phdp dé xudit

Tén
bién

phap

BP1: T6 chirc DH bang
THCVD
nham phat trien NL
GQVD cho HS thong

hé théng

qua DH giai tich.

BP2: Khai thac 101 giai
bai todn c6 chtra sai
1am hodc chua day du
NL

dé ren luyén

GQVD cho HS

BP3: T6 chirc cho HS
giai quyét cic THCVD
voi sy hd trg cua
CNTT-TT trong DH
giai tich 11

Dinh
huong

chung

Pay 1a bién phap nén
tang gitp dinh hudng
PT NLGQVD

thong qua vi¢c tao ra

viéc

cac tinh hudng hoc tap
mang tinh thuc tién, bat
ngd, hodc co yéu td
méau thun, doi hoi HS
phai nhan dién VD, tu
duy phan tich va dé
xut giai phép.

Pay 1a bién phap boi
dudng tu duy phéan bién
va NL ty danh gi4, giup
HS hoc tir sai lam - mot
huéng tiép can trong
DH phat trién NL. Bién
phap nay tiép ndi va
khai thac chiéu sau tir
Bién phép 1: sau khi
HS tiép can tinh hudng,
vi€c phan tich céc cach
giai (dung/sai) s€ lam
siu sic hon qua trinh

nhan thirc VD.

bay 1a bién phdp tang
cuong tinh tryc quan,
tinh tuong tac va hi¢u
qua hoc tap, giip HS st
dung cong cu cong nghé
dé mo phong, phan tich,
kiém tra va minh hoa
cac khia canh toan hoc
trong bai toan. Bién
phdp nay tang cuong
hi¢u qua va dg chinh xac
ctia hai bién phap dau.
Vi dy, sau khi phan tich
mot 101 gidi sai (BP2),
HS c6 thé dung phan
mém & kiém tra lai
hoac so sanh véi 101 gidi

duang (BP3).
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HS xac dinh muc tiéu,
diéu kién va mdi lién hé
gitta cac dir kién toan
hoc.

+ Lua chon, dé& xuit
gidi phdp: Goi md
nhiéu huéng tiép can,
khuyén khich HS tim ra
cac chién luoc giai toan

khac nhau.

ding va nhéan dién cho

sai logic hoac k¥ thuat.

+ Kiém tra, danh gia,
khai quat: Giap HS
phat trién KN phan
tich, so sanh, phan tu
va rit ra quy tic khai

quat tir sai 1am cu the.

NLTP |+ Nhian biét, phat hién | + Thyc hién, trinh bay | + Lwa chon, dé xuat
dwoc | VD: Tinh hudng gidu | giai phap: Khi phén | gidi phap va thyuc hién
tac tinh VD kich thich tu | tich 10i giai sai, HS | giai phap: HS c6 thé
déng | duy phan bién, yéu cau | phai hiéu rd quy trinh | dung phan mém v& d6

thi, kiém tra dao ham,
bang bién thién... dé

kiém chung 101 giai.

+ Kiém tra, danh gia,
khai quat: Cong nghé
gitip HS x4c minh két
qua mot cach nhanh
chong va khai quat hoa

bai toan thong qua thao

tac thir nghiém va mo
hinh hoa.

4.2.1. Bién phdp 1: Xdy dung va sir dung hé thong THCVD trong DH gidi tich nham PT
NLGQVD Todn hoc cho HS
a) Muc tiéu cua bién phap

Bién phap nham PT NLGQVD toan hoc cua HS thong qua viée t6 chirc cho HS
tham gia vao qué trinh nhan dién va giai quyét cac VD duogc dit ra trong cac tinh hudng
DH GT 16p 11. Trong tdm cua bién phap khong chi 1a viéc dua ra THCVD, ma 1a to
chirc mét cach co hé théng qua trinh xay dung va khai thac cac tinh huéng d6 nhu mot
phuong tién su pham dé tac dong dén cac thanh t6 cia NLGQVD, dic biét 1a nang luc
nhan biét VD va ning lyc lva chon, d& xuit giai phép.

Dong thoi, bién phap gbp phan khic phuyc tinh trang thiéu hut cac THCVD phu
hop v6i noi dung Giai tich trong thyc tién DH, qua dé hd trg GV chu dong thiét ké va
trién khai cc hoat dong hoc tap theo dinh hudng phat trién nang luc.

b) Can cur cua bién phap

Bién phéap nay bat ngudn tir ban chat cia THCVD va vai trd ciia né trong phat

trién NL GQVD. Co sé 1y luan (chuong 2) dd xac dinh, THCVD la mét béi canh gidng

day ma trong dé HS dwoc ddi mdt véi mét nhiém vu todn hoc khdng thé gidi quyét ngay
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lGp tike bang kién thire hodc phwong phdp hién ¢é, doi héi ho phdi tw duy sdng tao, khdam
pha va van dung linh hoat kién thire dé dat dwoc muc tiéu. Tinh huéng nay thuong bao
gom mét VP thue sw can gidi quyét, tao ra nhu cau nhdn thire manh mé cho HS, va gitip
ho cam thdy tin twéng vao kha nang ciia minh dé tim ra gidi phdp théng qua né lec ti
duy va hanh déng tich cuc (muc 2.2.1). Trong DH GT 16p 11, VD toan hoc ¢6 thé xuit
hién dudi nhiéu dang khac nhau gin véi cac loai tri thirc toan hoc. Co thé phan thanh
bon dang VD co ban sau: VD hinh thanh khai niém toan hoc (vi du: khai niém gidi han,
khai niém dao ham); VD kham pha tinh chat hodc dinh 1y (vi du: céc tinh chét cua dao
ham); VD hinh thanh quy tic hodc phuong phép (chang han quy tic tinh dao ham cua
tong, tich, thuong); VD van dung giai bai tip toan hoc va cac bai toan ung dung. Viéc
xéc dinh céc loai VD nay gitp GV dinh huéng 13 rang khi thiét ké tinh hudng goi VD,
ddng thoi tao co so dé td chirc qua trinh DH theo tién trinh GQVD.

Bén canh d6, 1y thuyét vé DH dinh huéng phat trién ning lyc (muc 2.1.3.3 va
2.1.3.4) cho rang dé phat trién NL, HS can dugc dit trong nhitng hoan canh hoc tap thuc
su ¢ ¥ nghia, doi hoi phai tu duy, Iya chon giai phap, va danh gia két qua. Viéc xay
dung THCVD trong ndi dung GT 16p 11 - ching han nhu cac bai toan vé dao ham, khao
sat ham so, cuc tri - cho phép GV tan dung céac dac diém toan hoc triru tuong dé thiét ké
nhing tinh hudng kich thich nhan thirc. Quan trong 13, cac tinh huéng nay khong nhat
thiét phai mang yéu t6 thuc tién, ma co thé chi can dam bao yéu t6 “VP” vé mit tu duy
va nhan thue, diéu ndy dic biét phu hop véi thuc tién DH toan tai CHDCND Lao, noi
viéc 16ng ghép céac tinh hudng thyc té con giap nhiéu han ché.

Tt khao sat thyc trang (muc 2.2.3), nhiéu HS tai CHDCND Léo van con hoc tap
theo kiéu mo phong - 1am theo mau, thiéu tinh chi dong, va kha nang dat VD con yéu.
GV thuong it t6 chitc cac HDDH mang tinh VD do thiéu tai liéu hudng dan va kinh
nghiém trién khai. Diéu niy dan t&i viéc HS khong c6 diéu kién phat trién kha nang tu
kham phé va giai quyét cac tinh hudng méi. Do d6, bién phap nay hudng t6i viée hd trg
GV trong viéc xdy dung hé théng cac THCVD dya trén ndi dung chuong trinh, SGK
hién hanh, c¢6 sy phan hoa theo cép dd nhan thirc va mtc d§ phat trién nang luc (2.2.2
va 2.3.2).

Mit khéc, tir goc d6 su pham, viée t6 chite THCVD can dugc tién hanh mot cach
hé thdng, theo cac budc 1 rang: (1) xac dinh muyc tiéu ning luc can phat trién, (2) lya
chon ndi dung toan hoc phu hop, (3) thiét ké tinh hudng dam bao tinh bat dinh va co
nhiéu hudng tiép can, (4) huéng dan HS tiép can va xac dinh VD trong tinh hudng, (5)



93

thao luan va tim huéng giai quyét, (6) danh gia va rut ra két luan. Trinh ty nay khong
chi gitip HS phat trién nang lyc toan dién ma con gitp GV nang cao kha ning thiét ké
hoat dong hoc tap theo hudng phat trién ning luc.

Bién phap ndy co6 thé xem la nén tang dé trién khai cac bién phap tiép theo, vi
nang luc nhan biét va phan tich VD 1a tién dé cho cac hoat dong danh gia, diéu chinh va
st dung cong nghé trong GQVD.
¢) Cdch thirc thuc hién bién phap

Viéc trién khai bién phap duoc thyuc hién thong qua hai qua trinh gan bo chit ché:
xay dung hé thong THCVD va t6 chirc cho HS giai quyét cac tinh hudng dé theo tién
trinh DH GQVD.

Buéc 1. Xay dung hé thong THCVD trong DH Gidi tich

Viéc xay dyng tinh huéng khong dimg lai & lua chon bai toan ¢6 sin, ma doi hoi
GV phai thiét ké dua trén su phan tich dong thoi ba yéu to: ndi dung toan hoc, loai VD
va muc ti€u nang lyc.

Trude hét, GV can xac dinh 13 loai VD tuong tng véi ndi dung DH. Vi nodi dung
GT 16p 11, ¢ thé quy vé bon dang dién hinh: (i) VD hinh thanh khai niém (khi tri thirc
cii khong con du dé mé ta hién tuong); (ii) VD kham pha tinh chit hodc dinh 1y (khi cin
phat hién va 1y giai quy luat); (iii) VD hinh thanh quy tic hodc phuong phap (khi can
khai quat héa thanh quy trinh); va (iv) VD van dung (khi can liwa chon va phéi hop cong
cu dé giai quyét nhiém vu). Viéc xac dinh dung loai VD gitp dinh hudng ban chét cua
tinh hudng can thiét ké.

Tiép theo, GV thiét ké nhiém vu hoc tap theo huéng lam xuat hién tinh huéng ma
HS khong thé giai quyét ngay bang cac tri thirc va phuong phap di co. Viéc nay co thé
dugc thuc hién thong qua mot s6 hudng dién hinh, chang han: dat HS vao sy khong phu
hop giita két qua du doan va két qua thyc té (vi du cidc mo hinh tuyén tinh khong con
thich hop dé mé ta sy ting trudng theo cip sd nhan); yéu cau mé rong mot ddi tuwong
toan hoc quen thudc sang pham vi méi (chang han tir sé mii nguyén sang sé mii thuc
trong ham s6 mil); hoac thay ddi di kién ciia mot bai toan quen thudc theo cach lam cho
céc quy trinh giai d4 biét khong con ap dung tryc tiép. Trong nhiing trudng hop nhur vay,
HS nhan thay su thiéu hut vé phuong phap giai, tir 6 xuat hién nhu cau tim kiém hodc
xay dung cach tiép can mai dé GQVD.

Trén co s& d6, GV xay dung hé théng cau hoi goi mo nham dan dit HS ting budce

nhan dién VD. Céc cau hoi nay khong nham cung cap 101 gidi, ma hudng tdi viéc lam
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rd: “diéu gi chua biét?”, “vi sao cach cii khong con phu hop?”, “can tim kiém diéu gi
méi?”. Pay 1a co ché su pham gitp chuyén tinh huéng thanh VD dbi voi HS.

Cudi cung, cac tinh huéng duoc to chirc thanh mot hé théng c6 tinh tién trinh, trong
d6 mdi tinh huéng dam nhan mot chirc nang nhat dinh (goi VD, hinh thanh tri thirc, kiém
ching, van dung), dé)ng thoi ¢ sy phan hoa theo mirc d§ nhan thirc. Viéc td chirc theo hé
thdng gitip dam bao rang qua trinh GQVD dién ra lién tuc va c6 dinh hudng.

Luu y: tinh huéng khong nhat thiét phai gin véi thuc tién, ma c6 thé chi can bao
dam khia canh tu duy va kich thich nhu cau nhan thuc.

Buée 2. Té chirc HDDH

Sau khi xay dung hé théng THCVD, GV t6 chitc HDDH theo tién trinh GQVD,
trong d6 moi giai doan ciia hoat dong hoc tap twong ung véi mot hodc mot s6 thanh t6
cua NLGQVD toan hoc.

Trude hét, HS duogc dit vao tinh hudng va tham gia phén tich dé nhan dién VD
can giai quyét. O giai doan nay, GV st dung hé thong cau hoi goi mo da chuan bi &
Bué6c 1 nham hd trg HS xé4c dinh yéu cau ctia nhiém vu, phat hién mau thuan nhan thirc
va 1am rd nhirng thong tin can thiét. Py 1a co ché truc tiép phat trién thanh t6 “nhan
biét va phat hién VD”.

Tiép theo, HS duogc t6 chirc thao luan, dé xuat cac hudng tiép can khac nhau va
lwa chon giai phap phu hop. GV déng vai tro dinh hudéng thong qua viée yéu cau HS
giai thich co so lya chon, so sanh cac phuong an va diéu chinh cach tiép cén khi can
thiét. Hoat dong nay gdp phan phat trién thanh té “lya chon, dé xuat giai phap”.

Sau do, HS tién hanh thuc hién va trinh bay giai phap, trong do nhan manh viéc
trién khai cac budc giai mot cach logic, chinh xac va cé giai thich. GV khuyén khich HS
trinh bay, trao doi va phan bién giita cac nhom, qua d6 1am 13 ban chét cia 16 giai. Giai
doan nay gin véi thanh t6 “thyc hién va trinh bay giai phap”.

Cubi cung, HS duoc huéng dan kiém tra, danh gia va khai quat hoa két qua, thong
qua viéc dbi chiéu diéu kién, xem xét tinh hop 1y cuia 10i giai, cling nhu rat ra nhan xét
hodc phuong phap tong quat ¢ thé ap dung cho cac tinh hudng twong ty. Day la budc
hoan thién thanh t “kiém tra, danh gia va khai quat hoa”.

Nhu véy, qua trinh t6 chic HPDH khong chi nham giai quyét mot nhiém vu cu
thé ma con tao diéu kién dé cac thanh t6 cia NLGQVD toan hoc duoc hinh thanh va

phat trién mot cach co hé thong.
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Buoc 3. Banh gia qua trinh GOVD

Pénh gia dugc thyc hién theo bon thanh té cia NLGQVPD (trinh bay trong muc
2.3.3), thong qua nhiéu hinh thirc: tu danh gia cua HS, dénh gia dong ding va danh gia
ciia GV. Bic biét, viéc danh gia cin dya trén cac tiéu chi phan hoa 13 rang gitta cac murc
do (co ban - dat - thanh thao), trong d6 chu trong cac d4u hiéu nhu muc do phu thudc
vao goi v, tinh day du va chit ché cua lap ludn, ciing nhu kha ning kiém tra va diéu
chinh 10i giai. Didu nay dam bao su nhat quan véi khung danh gia da xay dung, dong
thoi lam 16 su tién bo ctia HS trong qua trinh phat trién nang luc.

Nhu vay, hé théng THCVD duogc xay dung mdt cach khoa hoc va logic, dya trén
n6i dung chuong trinh Giai tich 11, ¢6 tinh phan hoa va duogc trién khai qua chudi hoat
dong to chire - giai quyét - danh gia. Picu nay vira giap PT NLGQVD cho HS, vira hd
trg GV trong thiét ké DH theo dinh huéng phat trién ning luc.

d) Vi du minh hoa thuc hién bién phap
Vi du 4.1. DH khdi niém ham sé mii

Buée 1. Xay dung hé thong tinh hudng

Trong chuong trinh GT 16p 11 tai CHDCND Lao, trudc khi hoc ndi dung nay,
HS d4 duoc hoc liy thira v6i sé mil nguyén va hitu ti, ciing nhu cac ham sé da thire va
hitu ti. Tuy nhién, céc tri thirc nay chua dii dé mo ta nhitng qua trinh bién thién theo ti
1¢ phan tram lp lai trong thuc tién.

Xét vé ban chét, noi dung nay thudc loai VD hinh thanh khai niém toan hoc, trong
d6 HS can xay dung mot cong cu toan hoc mai khi cac tri thire da ¢c6 khong con phu
hop. Cu thé, VD ma HS can phat hién va giai quyét bao gém: (i) cac mo hinh ham s
quen thudc khéng moé ta dugc su ting trudng theo cap sé nhan; (i) can xay dung mot
mo hinh biéu dién sy bién thién dudi dang lity thira ctia bién sé; (iii) can xac dinh diéu
kién dé mo hinh d6 c6 nghia trong toan hoc.

Pé lam xuét hién VD nay, GV thiét ké cac nhiém vu hoc tap theo huong HS
khong thé giai quyét ngay bang cac phwong phap da biét. Viéc nay duoc thuc hién thong
qua cac tinh hudng ma trong d6 mé hinh quen thudc dan dén két qua sai léch, hoic
khong con ap dung dugc, tir ¢6 hinh thanh nhu cau tim kiém mot moé hinh méi.

Trén co s& d6, hé thdng tinh hudng co thé dugc xay dung nhu sau:
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(a) Murc do khoi dong — tao nhu cau nhdn thirc
Tinh hudng 1 - Dan s6: Nam 2020, mot quéc gia ¢ 1 triéu dan. Gia st dan sd
tang déu 2% moi nam va tdc do ting nay khong thay doi. Hoi dén nam 2030 dan sé 1a
bao nhiéu?
Tinh hudng 2 - Lai kép: Mot nguoi giri 100 triéu ddng vao ngin hang véi 13i suét
10%/nam, 1i nhap gbc hang nam. Hoi sau n ndm, sb tién nhan dugc 14 bao nhiéu?
Muc tiéu gitip HS nhén ra: cong thirc tuyén tinh khong mé ta ding, can mot mo
hinh toan hoc khac.
(b) Murc do trung binh - hinh thanh khai niém todan hoc
Tinh hudng 3: Xét qua trinh ting truéng ctia khoan tién gtri ¢ Tinh hudng 2:
- Sau 1 nam: 100.1,1
- Sau 2 nam: 100.1,1.1,1

GV dit VD: C6 thé viét gon bicu thirc nay nhu thé nao? Néu thay s6 nim bang
mot dai lwong bét ky thi ¢6 thé biéu dién ra sao?

Muc tiéu gitip HS nhén ra quy luat nhan lip va biéu dién duéi dang liy thira, tir
d6 hinh thanh mé hinh tong quat.

(c) Murc do kha - lam ro ban chat khai niém

Tinh hudng 4: Xét cac biéu thirc 272; 27; (-2)12,

GV yéu cau HS thao luan: Céc biéu thirc ndo c6 nghia trong tap s6 thuc? Diéu
kién nao can dat ra dbi véi co s6?

Tir ¢6 HS nhan thay rang khong thé mo rong mot cach tong quat voi co sd am,
va xac dinh diéu kién: ham s mii chi co y nghia khi co sba>0,a#l.

(d) Mirc d6 néng cao - mé réng, vin dung thuc tién

Tinh hudng 5 - Phong xa: Mot chat phong xa c6 chu ky ban 1 5 ngdy, nghia 1a
sau mdi 5 ngay khdi luong giam con mot nira. Hoi sau 20 ngay, khdi lugng con lai bao
nhiéu phan tram so véi ban dau?

Tinh hudng 6 - Kinh té: Mot khoan dau tu ting truong theo 13i kép véi l4i suét r
mdi nam. Sau 8 ndm, von ting gap doi. Hay xéac dinh 14i suét .

Muc tiéu giup HS thdy tinh ing dung rong ri cia ham s6 mii tir khoa hoc dén

doi song.
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Buée 2. T6 chire HDDH

Pha 1 - Khoi dong va phat hién VD

HS giai cac tinh hudng thuc tién (tinh huéng 1,2) va nhan thiy cdc mé hinh quen
thudc khong con phu hop. GV yéu cau HS giai theo hai cach: Cach 1 ting déu (tuyén
tinh); Cach 2 nhén theo ti 1¢ va nhéan thay két qua khac nhau. Cau hoi goi VD “Vi sao
hai cach cho két qua khac nhau?” “Trong thuc té, dai lugng tang theo kiéu nao?” “Cach
cii con phu hop khong?”. Tir ¢6 HS phat hién VD: Can mot mo hinh méi mo ta ting
trudng theo ti I€.

Pha 2 - Kham phéa va hinh thanh m6 hinh

Tir viéc phan tich qua trinh nhan 13p, HS nhén ra quy luat va biéu dién bang lity
thira, tir 46 dé xuat mo hinh dang y = a*

Pha 3 - Chuén héa khai niém

Thong qua viéc xem xét tinh xac dinh cua cac biéu thirc voi sé mii thuc, HS xéc
dinh diéu kién cta co s va phat biéu dinh nghia ham s mil.

Pha 4 — Van dung, mo rong

HS vén dung m6 hinh di x4y dung dé giai quyét cac bai toan thyc tién va bai toan
méi, qua d6 cing cd va mo rong hiéu biét.

Buoc 3. Banh gia qua trinh GOQVD

Cong cuy: sir dung phiéu danh gia NLGQVD (Bang 2.5 - rubric 3 mtc)

Céch ap dung: HS ty danh gia dién vao phiéu sau hoat dong nhom (vi dy: “Minh
da phat hién VD nhu thé nao?”); Pong dang: nhom khac nhan xét, chim chéo theo
rubric; GV danh gia: quan sat, dit cau hoi phy, tong hop két qua vao phiéu. Chang han
GV c6 thé dat cac cau hoi theo cac thanh té nhu: HS ¢6 xé4c dinh duoc yéu cau “can ham
méi dé biéu dién ting truong” khong? HS c6 dua ra mo hinh a* va bién ludn hop 1y
khong? HS c6 vé& dugc do thi, str dung phan mém kiém ching khong? HS c¢6 néu duoc
diéu kién co sb va ung dung sang tinh hudng méi khong?

Vi du 4.2. DH tinh don diéu ciia ham sé mii

Buéc 1. Xay dung hé thong tinh hudng

Trudc d6 HS di hoc: Pinh nghia ham sé mil y = a* (a > 0,a # 1); Tinh chét
lity thira co ban. Khé khan thuong gap: HS biét tinh gia tri a® nhung chua hinh dung rd
d6 thi va quy luat ting/giam. Yéu cau can dat: HS phat biéu va van dung duoc dinh 1y:

-Néu a > 1, ham s6 y = a* ddng bién trén R.

-Néu 0 < a < 1, ham sé y = a* nghich bién trén R.
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Trong tinh hudng nay, VD ma HS can phat hién va giai quyét 1a: (1) tir cac gia
trj rdi rac cia @ chua thé khang dinh chic chan quy luat bién thién trén toan bo R; (2)
can xac dinh mdi quan hé tong quat gitra hai gia tri @ va a* khi x1 < X2; (3) can thiét
1ap mot 1ap ludn toan hoc dé chirng minh tinh don di¢u, thay vi chi dua vao quan sat
thuc nghi¢m.

Dé gitp HS phat hién duoc VD, GV t6 chirc cho HS trai nghiém gidi han cua
cach tiép can truc quan (bang gia tri, dd thi), tir d6 xuét hién nhu cu can mot lap luan
tong quat.Trén co sé do, GV xay dung hé thdng tinh hudng theo tién trinh tir tryc quan
dén suy luan:

(a) Mtic do dé - hinh thanh truc giac

Tinh hubng 1: Lap bang giatriy = 2* vay = (1/2)* voix = —2,—1,0,1,2. HS:
Quan sat bang gia tri va nhan xét: khi x tang thi 2* tang, nhung (1/2)* lai giam.

Muyc tiéu: HS hinh thanh tryc giac ban dau vé sy ting/giam ciia ham sé mii.

(b) Mtrc @6 trung binh - du doan quy luat

Tinh hudng 2: Véi a = 2, so sanh 2 va 23. Véi a = 1/2, so sénh (1/2)* va
(1/2)3. HS: Phat hién khi a > 1, s6 mii 16n hon = gi4 tri 16n hon; khi 0 < a < 1 thi
nguoc lai.

Muc tiéu: HS du doan duogc quy luat tinh don diéu.

(c) Mirc d6 kha - thiét 1ap 1ap luan toan hoc

Tinh hudng 3: Chang minh:

+Néua >1,x; <x, th‘lZ—: =a*2™ > 1= a*t < a*z.

+Néu 0 < a < 1, ching minh twong ty.

Muc tiéu: G6p phan gitip HS nhan dién va timg budc thiét lap tinh don diéu cua ham
s6 mil trén co s& 1ap luan toan hoc, thay vi chi dua vao quan sat hoic truc quan do thi.

(d) Mtrc d6 nang cao

Tinh hudng 4: Giai bat phuong trinh mii:

32x+1 < 35.

Muyc tiéu: cung cb va van dung dinh Iy trong giai toan.

Buéc 2. T6 chirc HDDH

Pha 1 - Khé1 dong

GV t6 chic cho HS thuc hién Tinh hudng 1, tir d6 rat ra nhan xét truc quan vé
s tang/giam cua ham sb.
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Tiép theo, GV dit cau hoi: “Liéu c6 thé dua vao mot sb gia tri roi rac dé két
luan vé tinh don diéu ciia ham sb trén toan bo R hay khéng?”

Qua d6, HS nhan ra han ché cua céch tiép can truc quan, tir d6 xuét hién nhu
cau tim kiém mot tiéu chi tong quét.

Pha 2 - Kham pha

HS thuc hién Tinh hudng 2, thao luan va rit ra nhan xét vé méi quan hé gitra co
s6 va chiéu bién thién ciia ham so.

Két qua: HS hinh thanh gia thuyét: a > 1 thi déng bién, 0 < a < 1 thi nghich bién.

Pha 3 - Khai quat

GV yéu cau HS chang minh (Tinh huéng 3). HS trinh bay, GV chuan hoa 10i
giai. Két qua: HS phat biéu duoc dinh ly chinh thuc.

Pha 4 - Van dung

GV cho HS lam Tinh hudng 4. HS giai, GV mé rong thém céc bai tap SGK. Két
qua: HS van dung dinh 1y dé giai bat phuong trinh mii.

Buoc 3. Banh gia qua trinh GOQVD

- Cong cy: Phiéu rubric 3 mic.

- Cach ap dung: HS tu danh gia: Minh da phdt hién quy ludt qua bang gid tri thé
nao? Pong dang: nhom khac chdm chéo bai van dung. GV tong hop két qua, phan hoi.
GV c6 thé dat mot sd cau hoi nhu: HS ¢6 xac dinh duoc su khéc biét gitaa > 1val0 <
a < 1? HS c6 nhan ra dung ti s6 Z—Z? HS chimg minh chinh xac, giai bit phuong trinh
dung? HS phat biéu duoc dinh 1y va van dung sang tinh huéng méi?

Vidu 4.3. DH giai bai tdp dao ham: Ung dung tim cuyec tri
Buéc 1. Xay dung hé thong tinh hudng

Trudce do, HS da hoc: Khai niém dao ham, cong thirc dao ham cac ham co ban;
Y nghia hinh hoc cua dao ham: h¢ s6 goc tiép tuyén; Dinh nghia diém cuc tri ciia ham
s6. Kho khan thuong gip: HS c6 thé tinh dao ham nhung chua biét van dung c6 hé thong
dé tim cyc tri va giai thich ¥ nghia thuc tién. Yéu cau can dat: HS biét 4p dung quy trinh
giai bai tap tim cuc tri bang dao ham (tinh dao ham, giai phuong trinh £’(x)=0, xét ddu
£*, két luan), dong thoi rén NLGQVD qua viée 1y giai két qua.

Trong bdi canh nay, VD toan hoc chil yéu thudc loai hinh thanh quy tic/phuong
phap, dong thoi gan v6i VD van dung va mo hinh héa ddi voi cc bai toan thuc tién. Cu

thé, HS can phat hién va giai quyét cdc ndi dung sau: (1) lam thé ndo dé chuyén yéu cau
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“tim gia tri 16n nhat/nho nhat” hodc “tdi vu hoa” thanh mot bai toan toan hoc cu thé co
thé xtr 1i bang dao ham; (2) 1am thé nao dé xac dinh duoc cac diém nghi ngd 1a cyc tri
thong qua diéu kién £>(x)=0; (3) 1am thé nao dé kiém chung va két luan chinh xac diém
cuc tri thong qua viéc xét dau dao ham hodc so sanh gia tri ham s6. D6i voi cac bai toan
thuc tién, VD con bao gém viéc mé hinh hoa: lya chon bién sb, thiét 1ap ham muc ti€u
va xac dinh mién gia tri phu hop.

Dé gitp HS phat hién VD, GV khong cung cap san quy trinh hoan chinh, ma t6
chtic cho HS nhan ra sy chua twong thich giita yéu cau cta bai toan toi wu va cac cong
cu hién c6. Tir 6, HS nhan thay can thiét phai xdy dung mot quy trinh giai mang tinh
tong quat. Trén co s d6, hé thong tinh hudng dugc thiét ké theo tién trinh tir k§ thuat
dén mo hinh hoa:

(a) Mirc dj dé - bai tdp ky thudt

Bai tap 1: Tim cuc tri cia ham s6:

y=x*—4x+3

Muc tiéu: gitp HS budc dau hinh thanh hodc ciing ¢d quy trinh tim cuc tri bang
dao ham.

(b) Mirc dg trung binh - bai todn c¢6 tham sé

Bai tap 2: Cho ham sd:

y=x3—3ax, (a>0)

Tim diéu kién cta a dé ham s6 c6 2 cuc tri phan bigét.

Muc tiéu: giup HS nhan thuc rﬁng viéc ton tai cuc tri phu thudc vao nghiém cua
phuong trinh f'(x)=0, qua d6 1am rd vai tro cua tham sb trong bai toan.

(c) Mirc dg khd - bai todn thuc tién

Bai tap 3: Mot manh d4t hinh chit nhat c6 canh nam trén boy song, ba canh con lai rao
lai véi tong chidu dai 100 m. Hay xac dinh kich thudc hinh chit nhat dé dién tich 16n nhét.

Muc dich: HS phai phat hién VD mé hinh hoa (chon bién, biéu dién dién tich
theo bién) truwéc khi 4p dung dao ham.

(d) Murc do ndang cao - mo rong

Bai tap 4: Tim gia tri 16n nhat, nho nhat ciia ham s6:
1
y=x+;, x € [1,4]

Muc tiéu: gitp HS nhan ra rang trong bai toan trén doan, can két hop dao ham

v6i1 viéc so sanh gia tri tai cac diém téi han va tai bién.
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Buée 2. T6 chire HDDH

Pha 1 - Khoi dong

GV dua Bai tap 1 dé HS 6n lai quy trinh tim cyec tri (tinh dao ham, giai £*(x)=0,
xét dau). HS thyc hién nhanh trén gidy, GV chét quy trinh.

Pha 2 - Kham pha

GV giao Bai tip 2, yéu cau HS hoat dong nhém. HS tinh f’(x)=3x>-3a, giai
’(x)=0 — x=++va. Diéu kién c6 2 cyc tri phan biét: a>0. HS phat hién anh hudng cua
tham s0.

Pha 3 - Van dung

HS lam viéc nhém véi Bai tap 3 (hinh chit nhat canh song).

GV khong cung cip ngay cach lam ma dit cAu hoi: “Can téi vu dai luong nao?”,
“C6 thé biéu dién dién tich theo mot bién nhu thé nao?”, “Bién d6 bi rang budc boi diéu
kién gi?” giap HS phat hién VD mo6 hinh hoa.

Cac nhom thao luan cach dat an, 14p ham dién tich, tim cuc tri. GV hd tro goi y
khi HS bé tic, yéu cau nhom trinh bay 1oi giai.

Pha 4 - Mo rong

GV dua Bai tap 4 dé HS kha/gioi van dung két hop KN dao ham va dinh 1y cuc
tri trén doan. HS tim nghi¢m f’(x)=0, kiém tra gia tri tai nghiém va tai 2 dau mat.

Buoc 3. Banh gid qud trinh GOVD

Cong cu: phiéu danh gia NLGQVD (rubric 3 mirc).

Céch ap dung: HS ty danh gia: dién phiéu sau mdi hoat dong nhém (vi du: “Minh
d3 1ap duoc ham sé can t6i wu chwa?”); Pong ding: nhom khac chdm chéo, dua nhan
x€t; GV danh gia: quan sat, dat cau hoi goi mo, té)ng hop két qua. Mot s6 cau hoi GV ¢o
thé sir dung nhu: HS ¢6 nhan dién dugc yéu cau bai toan (tim cyc tri, tdi uu dién tich...)
khong? HS c¢6 dua ra duoc quy trinh giai bang dao ham hop 1y khong? HS c¢6 tinh toan
chinh xéc, xét dau dao ham, v& bang bién thién/do thi minh hoa khong? HS c6 it ra quy
trinh chung va van dung sang tinh huéng moi (vi du bai toan tham s6, bai toan thuc tién
khac) khong?
4.2.2. Bign phdp 2: Khai thdc 16i gidi ¢6 sai lam hodc chwa hoan chinh trong DH Gidi
tich nham PT NLGOVD Todn hoc cho HS
a) Muc ti€u cua bién phap

Bién phap nhim PT NLGQVD toan hoc cho HS thong qua viéc to chirc cac hoat

dong phan tich, danh gia va diéu chinh 16i giai trong qué trinh hoc tap. Trong tdm cia
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bién phap 1a giup HS khong chi thuc hién dugc 101 giai ma con biét kiém tra, phat hién
sai sot, xac dinh nguyén nhan va diéu chinh cach giai mot cach hop 1y.

Qua do, HS dugc rén luyén céac thanh td cua NLGQVD, dac biét 1a thanh t6 kiém
tra, d4nh gia va khai quat, déng thoi phat trién tu duy phan bién va kha ning tu diéu
chinh trong hoc tip toan.

b) Can cir cua bién phap

Bién phap nay dugc xay dung dua trén co s6 1y luin vé DH theo dinh huéng phat
trién nang luc, NL GQVD, trong do nhan manh dén vai tro cua viéc nhan biét sai 1am,
phan tich nguyén nhan va dua ra phuong an sira chita nhu mot phan khong thé thiéu cta
qua trinh phat trién NL (xem muc 2.1.3.4 va 2.2.1). Tir goc do tam 1y hoc nhan thue, sai
1am khong phai 14 biéu hién cta that bai, ma 1a dau hiéu cho thdy HS dang tu duy, dang
¢ gang van dung kién thirc dé giai quyét cac tinh hudng. Do d6, néu GV biét khai thac
va to chtrc hoat dong hoc tap tir chinh nhiing sai 1am nay, thi qué trinh hoc tap s& trd nén
sdu sic va hiéu qua hon.

Vé mat 1y luan, muc 2.1.2 cta luan an da xac dinh ro ré“mg qué trinh GQVD bao
gdm céc giai doan: nhan biét, phan tich, d& xuat giai phap va danh gia. Trong thuc té
DH, HS thudng miéc 16i ¢ bat ky giai doan nao trong chu trinh nay: nhén thirc sai VD,
chon sai cong thirc, giai sai budc bién d6i, hodc rat ra két luan khong hop 1y. Nhiing sai
1am nhu vay, néu chi dung lai & viec GV sua 161, thi HS s& khong c6 co hoi tu danh gia
va diéu chinh tu duy cia minh. Vi vay, GV can thiét ké cac hoat dong giap HS phat hién
sai 1am (cua ban than hodc ciia ban), phan tich nguyén nhan va tim cach sta chira, tir 46
hinh thanh nang lyc tu duy phan bién va tu hoc.

Vé mat thuc tién, khao sat thuc trang tai cac truong THPT & CHDCND Lao (muc
2.2.3) cho thdy HS thuong xuyén méc 16i khi giai cac bai toan GT 16p 11 nhu dao ham,
khao sat sy bién thién ham sd, cuc tri, hay gidi phuong trinh chtra tham $6. Tuy nhién,
GV thuong khong sir dung nhitng 16i nay nhu tai nguyén DH ma chi don gian 13 chi ra
dap an dung. Diéu nay lam mat di co hoi quy bau dé HS rén luyén NL GQVD & céc cép
d6 cao hon nhu phén tich, danh gia va diéu chinh chién lugc giai quyét.

c) Cach thirc thuc hién bién phap

Viéc trién khai bién phap khong dimg lai ¢ viéc chi ra sai 1am, ma can duoc to
chtrc thanh mot qua trinh su pham c6 chu dich, trong d6 GV giit vai tro thiét ké, diéu
khién va dinh hudng hoat dong ctia HS. Qua trinh nay c6 thé dugc thuc hién thong qua

cac budc sau:
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Budéc 1. Chuan bi va thiét ké tinh hudng cé chira sai lim

Trudce khi 1én 16p, GV can chu dong xdy dung “ngudn hoc licu sai 1am” thay vi
phu thudc hoan toan vao sai 1am ngau nhién cta HS. Viéc nay duoc thuc hién thong qua:

- Phan tich ndi dung DH dé x4c dinh nhitng diém HS dé& méc sai lam (vi du: hiéu
sai diéu kién xac dinh, suy luan thiéu chit ché, bo sot truong hop, nhim 1an giira cac
khai niém gén nhau);

- Suu tam tir bai lam thyc té ctia HS hodc thiét ké cac 10i giai mau ¢ chua sai
1am hodc chua hoan chinh, dam bao sai lam mang tinh dién hinh va co gia tri khai thac;

- Xac dinh vi tri st dung trong tién trinh DH (c6 thé sir dung trong hinh thanh
kién thuc, luyén tap, hodc on tip), nhung dic biét phi hop ¢ giai doan kiém tra, danh
gia va cung cb.

Viéc chudn bi nay gitp dam bao bién phép c6 tinh chii dong va 6n dinh, khong
phu thudc vao tinh hudng phat sinh ngau nhién.

Buéc 2. To chirc cho HS nhin dién sai 1am

Trong gio hoc, GV dua ra 10i gidi c6 sai 1am (hodc chua hoan chinh) va yéu cau
HS phén tich. Thay vi yéu cu tim dap an dung ngay, GV dinh hudéng bang cc cau hoi
nhu: Loi giai nay c¢6 hop 1y khong? Budce nao chua chinh xac hodc chua day du? Két
luan c6 phit hop véi diéu kién cua bai toan khong?

O budc nay, vai tro ciia GV 1a tao diéu kién dé HS chii dong phat hién VD trong
101 giai, qua d6 chuyén tir “lam theo mau” sang “phan tich va dnh gia”.

Buéc 3. Phén tich nguyén nhén va sira chira sai 1im

Sau khi HS phat hién sai 1am, GV t6 chire thao luan dé 1am rd nguyén nhan, chang
han: Sai do hiéu chua ding khai niém hodc diéu kién ap dung; Sai trong 1ap ludn suy
dién; Sai do bo qua trudng hop hoic diéu kién xac dinh; Sai do 4p dung may méc quy
trinh... Trén co s& d6, HS dé xuét cach sira chita va hoan thién 16i giai. GV chuan hoa
két qua, dong thoi nhan manh méi lién hé gilta nguyén nhén sai 1am va cach khic phuc.

Day 1 budc cbt 161 gitp tac dong truc tiép dén thanh t6 danh gia va didu chinh
trong NLGQVD.

Buéc 4. Khai quat héa va van dung

GV huéng dan HS rat ra cac nhan xét mang tinh khai quat, chéng han: Diéu kién
ap dung ctia mot phuong phap; Nhitng sai 1am thuong gip va cach tranh; Dau hiéu nhan
biét mot 10 giai chua hop 1y... Sau d6, HS duogc yéu cau van dung vao cac bai toan tuong

tu hodc tinh huéng mai dé cung c6 va mo rong.
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Bién phap nay khong thay thé cho DH GQVD ma déng vai trd b tro, chii yéu
dugc tich hop vao budc 4 (kiém tra va déanh gia) cua tién trinh GQVD, dong thoi co thé
duogc sir dung & cac giai doan luyén tap va cing ¢ dé 1am sau sac hiéu biét cua HS. Viéce
phat trién thanh t6 danh gia trong NLGQVD khong chi thyc hién thong qua khai thac
sai 1am, nhung day 1a mot phuong tién hiéu qua vi tao ra tinh hudng budc HS phai phan
tich, phan bién va diéu chinh
d) Vi du minh hoa thuc hién bién phap
Vi du 4.5. Khai thdc sai lam khi dp dung quy tdc gidi han
Budc 1. Xay dung tinh hudng c6 chira sai 1am
Ngi dung kién thizc: Quy tac gidi han cua day so.

Sai lam dién hinh can khai thdc: HS mé rong may moc cac quy tic gidi han cho cac
biéu thirc khong thoa diéu kién (ddc biét voi tong cac diy vo han).
Tinh huéng (1o gidi sai):
Xét gid1 han:
1111_1)1010 (n* +3)
Mot HS lap luan:

limn? = +0, lim3 =3

n—-oo n—->oo
= lim(n®+3) =+ +3 =4
n—->oo

Sau d6 HS tiép tuc ap dung twong tu cho:

6
1im<2+—2)=2+0=2
n

e
va két luan: “Cé thé ap dung quy tac tong cho moi truong hop, ké ca khi mot trong cac
gidi han la vo han”.

VD dit ra cho HS: Lap luan trén cé hoan toan dung khong? Quy tac tong cua gigi han
dugc ap dung trong diéu kién nao? Co truong hop nao viéc “cong giéi han” 1a khong
hop 1€?

Muc tiéu: HS nhan dién duoc sai 1am trong viéc 4p dung quy tac, tir 6 hiéu rd diéu kién
ap dung va tranh suy luan hinh thtc.

Budc 2. To chirc hoat dong khai thac sai lAam

Pha 1 - Nhan dién sai 1am

GV dua 101 giai trén va yéu cau HS: Xac dinh buéc ndo c6 thé chap nhan duoc, budc
nao can xem xét lai; Thao luan: “Viéc viét +oo + 3 = +oo0 ¢6 phai 1a mot phép toan hop
I¢ khong?”
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Tir d6 goi cho HS bat dau nghi ngo tinh chat ché cua lap luan.
Pha 2 - Phan tich nguyén nhan
GV dinh hudng HS phan tich:
Quy tic:

lim(a, + b,) = lima,, + limb,
chi dung khi ca hai gidi han hitu han.

Trudng hop: limn? = 400 khong thudc diéu kién ap dung quy tic.
n—-oo
HS nhén ra: sai 1am xudt phét tir viéc bo qua diéu kién ap dung dinh 1y.
Pha 3 - Stra chita va chuén hoa
HS duoc yéu cau trinh bay lai loi giai dung:
lim (n? + 3) = 4o

oo
Ly do dung: Vi n? » 400, nén téng n? + 3 ciing tién téi +oco, nhung khong duoc suy
ra bang phép cong gisi han, ma bang lap luan so sanh hoic dinh nghia.

GV chuéan hoa: Nhan manh su khéc biét giita bién d6i dai s6 hinh thirc, 1ap luan giéi han
hop 1€

Pha 4 - Khai quat va van dung lai

GV yéu cau HS xét thém: lim (n — n)

n-00
HS néu &p dung sai: +o0 — oo nhan ra day 1a dang v dinh.
HS rat ra két luan: Khong thé ap dung truc tiép cac quy tic dai sd cho cac biéu thirc
chira v han néu khong théa diéu kién.
Budc 3. Banh gia qua trinh
Trong tim danh gia (thanh phan 4 cua NL GQVD toan hoc):
e HS c6 phat hién dugc sai lam khong
e HS c6 chi ra dang nguyén nhan (vi pham diéu kién dinh ly)
e HS c0 sura dugc loi giai theo 1ap luan dang
e HS c6 khai quat thanh nguyén tac khi gap dang tuong tu
Vi du 4.6. Khai thac sai 1am khi 4p dung dinh 1y Newton—Leibniz
Budc 1. Xay dung tinh hudng c6 chira sai 1am
Noi dung kién thace: Binh Iy Newton—Leibniz va diéu kién ap dung trong tinh tich phan
xac dinh.
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Sai 1am dién hinh can khai thac: HS 4p dung dinh 1y Newton—Leibniz mot cach may
moc cho ham s6 khong lién tuc trén doan tich phan.
Tinh hubng (101 giai sai):

Xét tich phan:
. f fdx
,(x+1)2
Mot HS giai nhu sau:

fz dx _jzd(x+1)_ 1P 1 Lot
Lx+1)?2 ), (x+1D)2 0 x+1l, 3 -3

VD dit ra cho HS: Lai giai trén c6 hop 1é khdng? Diéu kién dé 4p dung dinh Iy Newton—

Leibniz 1a gi? Tich phan di cho c6 ton tai khong?

Muc tiéu: HS nhan dién sai 1am khi &p dung dinh Iy, hiéu rd diéu kién lién tuc va phan
biét dugc tich phan xac dinh véi tich phan suy rong.

Buéc 2. T6 chirc hoat dong khai thac sai lam

Pha 1 - Nhan dién sai 1am

GV dua 10i giai trén va yéu cau HS: Kiém tra tinh hop 18 cua ting buéc

(?) “Ham s6

eroyz 0 lién tuc trén [~2; 2] khong?”

HS phat hién ham s6 khong xac dinh tai x = —1.
Pha 2 - Phan tich nguyén nhan

GV dinh huéng HS phan tich:

- Dinh 1y Newton-Leibniz chi 4p dung khi: f(x) lién tuc trén [a; b]
1
(x+1)2

- Trong bai toan: f(x) = khong lién tuc tai x = —1 € [—2; 2] Khong thé ap dung

truc tiép cong thie: [7 f (x) dx = F(b) — F(a)
- HS nhan ra sai 1am: 4p dung dinh ly khi khdng thoa diéu kién.

Pha 3 - Stra chita va chuin hoa

GV yéu cau HS xem xét lai bai toan theo huéng dung:

Tach tich phan thanh hai gi¢i han:

fz dx _ ft dx o fz dx
_, (x +1)? s _, (x+1)2 o1 ; (x+1)2
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Xét:
dx 1
I x+1?  x+1
Ta co:
_ 1 1

Jim (— g+ o) =+

Tich phan khéng hdi tu.
dx
(x+1

GV chuan hoa:
Phan biét rd: tich phan xac dinh (can lién tuc); tich phan suy rong (can xét gisi han)

Két luan: [ _22

B khong ton tai

Pha 4 - Khai quat va van dung lai

GV yéu cau HS xét c4c bai toan:

T dx . N ) Xz - K
a. fo P ham lién tuc c6 thé ap dung truc tiep.

0 d x ~ ‘ a ,
b. [ = mAu ludn duong, lién tuc, tinh duoc.
—1x2+2x+2

HS rit ra két luan: Trudce khi 4p dung dinh Iy Newton—Leibniz, can kiém tra tinh lién
tuc ctia ham s trén khoang tich phan.

Budce 3. Banh gid qua trinh

Trong tdm danh gia: HS cd phét hién duoc diém gian doan khdng? HS c6 chi ra ding
nguyén nhan sai (vi pham diéu kién dinh ly)? HS c6 biét chuyén sang cach tiép can tich
phan suy rong? HS c6 khai quat duoc nguyén tic ap dung?

Vi du 4.7. Khai thac sai 1am khi giai phuong trinh logarit
Budc 1. Xay dung tinh hubng c6 chira sai 1am

Noi dung kién thirc: Giai phuong trinh logarit; diéu kién xac dinh va cac phép bién doi
tuong duong.
Sai 1am dién hinh can khai thac: Bo qua diéu kién xac dinh; Bién doi sai: log(x — 4)? =
2log(x — 4); Lam mét nghiém hodc nhan nghiém khong thoa diéu kién
Tinh hubng (16i giai sai):
Giai phuong trinh:

2logs(x — 2) + logs(x —4)2 =0 (%)
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Mot HS giai:

2log;(x — 2) + 2logs;(x —4) =0

& logz[(x —2)(x —4)] =0

Sk-2)x—-4)=1

Sx2—6x+7=0

>x=3+2

VD dit ra cho HS: Phép bién ddi nao 1a khong hop 18? C6 can dit diéu kién xac dinh
khong? Céc nghiém tim duoc c6 théa man phuong trinh ban dau khong?

Muc tiéu: HS nhan dién va phan tich sai 1am trong bién ddi logarit, tir d6 hiéu rd vai trd
cua diéu kién xac dinh va phép bién doi tuong duong.

Buéc 2. T6 chirc hoat dong khai thac sai lam

Pha 1 - Nhan dién sai 1am

GV yéu cau HS:

Kidm tra lai phép bién ddi: log,(x — 4)? = 2logs (x — 4)

HS phat hién: log;(x — 4)? = 2log;|x — 4|

Sai lam: thiéu gia tri tuyeét doi.

Pha 2 - Phan tich nguyén nhan

GV dinh huong HS:

x—2>0
(x—4)?2>0

Sai 1am ban chét: Bién doi logarit khong twong duong; Bo qua diéu kién xac dinh

Diéu kién x4c djnh: { S>x>2,x+4
HS nhan ra: sai lam khong chi ¢ ky thuat ma & hiéu sai ban chét phép bién doi.
Pha 3 - Stra chita va chudn hoa
HS giai lai dang:
2log;(x — 2) + logz(x —4)2 =0
& 2log;(x — 2) + 2logs|lx — 4| =0
& logs[(x —2)[x — 4[] =0
Skx—-2)|x—-4=1
Xét hai treong hop:
TH1: x > 4
x—2)(x—4)=1=2x*-6x+7=0=>x=3+2
nhan x = 3 + /2 (thoa x > 4)
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TH2: 2 <x <4
x—2)4—-x)=1=2x>*—-6x+9=0=>x=3
nhan x = 3
Kétluan:x =3, x=3++2
GV chuan héa: Phai dit diéu kién trudc khi bién ddi; Phai dam bao cac phép bién ddi la
tuong duong; Phai kiém tra nghiém sau khi giai

Pha 4 - Khai quat va van dung lai

HS rat ra két luan:

Khi giai phuong trinh logarit: Ludn dat diéu kién xac dinh; Can trong vai cac cong thirc
logarit cd gia tri tuyét d6i; Kiém tra nghiém sau khi bién doi

GV cho bai twong tu: log,(x — 1)? +log,(x —3) =1

Budc 3. DBanh gia qua trinh

Trong tam danh gia: HS ¢ phat hién duogc sai lam khéng? HS cé chi ra diing nguyén
nhan (diéu kién + bién d6i sai)? HS co sira duoc 101 giai ding? HS c6 khai quat duoc
nguyén tac

Vi du 4.8. Khai thac sai 1dm khi van dung dinh 1y vé ham s6
Buée 1. Xay dung tinh hudng ¢ chira sai lam

Noi dung kién thae: Dinh ly gia tri trung gian (Bolzano) va méi lién hé vai tinh lién tuc
cta ham sd.
Dinh Iy: Néu ham s6 f lién tuc trén [a, b] va f(a) - f(b) < 0 thi ton tai ¢ € (a, b) sao
cho f(c) = 0.
Sai lam dién hinh can khai thac: Nham Ian diéu kién cuaa dinh ly (dung sai f(a) = f(b));
Suy luan sai vé s nghiém cua phuong trinh; Lan 16n gitra ton tai nghiém va sé luong
nghiém
Tinh hubng (16i giai sai):
Xét ham sd:

fx) =x3—-3x+1
Mot HS lap luan: f'(x) =3x2 -3 =0=>x = +1
Tinh: f(-1)=3>0, f(1)=-1<0

Ham s6 “d61 dau tr dwong — am — duong” nén “chi c6 1 nghi¢m”.
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VD dit ra cho HS: Két luan “chi ¢6 1 nghiém” c6 dang khong? HS da sir dung dinh ly
nao? C6 dung diéu kién khong? Viéc xét dau nhu trén co du dé két luan sé nghiém
khong?

Muyc tiéu: HS nhan dién sai 1am trong suy luan dinh tinh, hiéu dung diéu kién ap dung
dinh ly va phan biét ton tai nghiém/sb lugng nghiém

Budc 2. T6 chic hoat dong khai thac sai 1am
Pha 1 - Nhan dién sai 1am

GV yéu cau HS: Phan tich Iap luan cua ban

Tra 10i: “Tur viée £(—=1) > 0, f(1) < 0 c6 thé két luan dugc diéu gi?”

HS nhén ra: Chi suy ra ton tai it nhat 1 nghiém trén (-1,1); Khong thé két luan “chi c6 1
nghi¢m”

Pha 2 - Phéan tich nguyén nhan

GV dinh huong:

Dinh 1y gia tri trung gian chi dam bao: 3¢ € (a, b): f(c) = 0 khong cho biét sb nghiém
Sai 1Am ban chét: Déng nhét “cd nghi¢m” véi “chi c6 1 nghiém”, suy luan vuot qua diéu
kién dinh 1y

Pha 3 - Stra chita va chuin hoa

GV yéu cau HS giai lai theo huéng dung:

+ Xét lién tuc: da thirc — lién tuc trén R

+ Xét dau:

f(=2)=-84+6+1=-1<0; f(—1) =3 > 0= c6 nghiém trong (—2,—1)
f(0)=1>0; f(1)=-1<0= conghiém trong (0,1)

f()=-1<0; f2)=8—-6+1=3 >0 = c6nghiém trong (1,2)

Ham s6 ¢6 it nhat 3 nghiém phan biét

Chuan héa: Binh ly Bolzano chi két luan ton tai nghiém, mudn biét sé nghiém can xét
thém (dau, dao ham, bang bién thién)

Pha 4 — Khai quat va van dung lai
HS rat ra; Khdng suy luan vuot qua diéu kién dinh ly; Phan biét: “c6 nghiém”, “bao

nhiéu nghiém”. Khi xét s nghiém can két hop dao ham, bang bién thién
Bai tap van dung: Xét s nghiém cua phuong trinh x3 —x +1=10
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Budce 3. Banh gia qua trinh

Trong tdm danh gia: HS cd phat hién duoc sai 1am suy luan khdng? HS c6 chi ra dung
nguyén nhan (hiéu sai dinh ly) khdng? HS ¢6 stra dugc 1ap luan theo hudéng dung
khong? HS c6 khai quat dwoc nguyén tic khi st dung dinh ly khéng

4.2.3. Bién phdp 3: Té chirc cho HS gidi quyét cic THCVD véi sw hé tro ciia CNTT
trong DH GT lop 11 ¢ nwéc CHDCND Lao

a) Muc tiéu cua bién phap

Bién phéap nay hudng téi viéc t6 chirc HDDH trong d6 HS giai quyét cac THCVD
v6i sy hd tro co dinh hudng cia CNTT, qua d6 gop phan PT NLGQVD trong hoc tap
Giai tich. Viéc sir dung cong nghé khong nham thay thé qua trinh tu duy toan hoc, ma
dong vai tro nhu mdt cong cu hd trg nhan thuc, gitip HS quan sat, tht nghi¢m, kiém
chtng va danh gia cac gia thuyét toan hoc.

Trong bdi canh cac nodi dung ciia GT 16p 11 nhu ham s, gidi han, dao ham mang
tinh triru twong cao, CNTT cho phép biéu dién tryc quan va mé phong dong cac ddi
tugng toan hoc, tir d6 gitip HS hinh thanh biéu tuong ding va sau sic hon. Pdng thoi,
viéc tich hop cong nghé vao qua trinh GQVPD con gop phan hinh thanh cho HS ning lyc
st dung cong ngh¢ nhu mot phuong tién hd trg hoc tap, dac biét trong viéc kiém tra va
phan bién két qua.

b) Can cur cua bién phap

Bién phap nay duoc xay dung trén co so 1y luan vé DH phat trién ning luc va vai
tro cia CNTT trong hd trg hoat dong nhan thirc cua HS.

Theo ndi dung muc 2.1.3.4 cua luan an, dé PT NLGQVD, HS can dugc tham gia
vao céac hoat dong hoc tap trong d6 ho phai phan tich tinh hudng, dé xuat giai phap, thuc
hién giai phap va dénh gia két qua. Trong qua trinh nay, CNTT c6 thé dong vai tro nhu
mot cong cu hd trg giup HS thir nghiém y tuéng, md phong cac hién tugng toan hoc va
kiém ching két qua.

Trong DH Giai tich, nhiéu khai niém nhu gidi han, dao ham hay sy bién thién
ctia ham sd ¢6 tinh triru tuong cao. Viéc sur dung cac phﬁn mém toan hoc nhu GeoGebra,
Maple hodc Sketchpad cho phép HS quan sat truc quan do thi ham s, su thay do6i cta
dao ham hoac anh hudng cia tham s6 dén do thi. Nhitng cong cu nay dac biét hiru ich

trong viéc hd tro HS dé xuét va kiém tra cac gia thuyét toan hoc trong qua trinh GQVD.
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Bén canh do, trong bdi canh hién nay co thé khai thac mot s6 cong cu tri tu¢ nhan
tao (Al) nhu mot phuong tién hd tro hoc tap, vi du goi y cach tiép can bai toan, kiém tra
két qua tinh toan hodc phan tich cac budc lap luan. Tuy nhién, viéc st dung Al can duoc
dinh hudéng 10 rang dé tranh tinh trang HS phu thudc vao cong cu ma khong thuc hién
qua trinh tu duy toan hoc can thiét. Do d6, Al chi duoc xem nhu mét cong cu hd trg
kiém chimg va phan bién két qua, khong thay thé qua trinh suy luan va GQVD ctia HS.

Ttr thuc tién DH tai cac trudng THPT & CHDCND Lao (muc 2.2.3), ¢6 thé nhan
thay rang ha ting CNTT da budc dau dugce trang bi, song viéc khai thac trong DH toan
con han ché. GV thuong sir dung cong nghé cha yéu dé trinh chiéu ndi dung bai hoc,
chura khai thac hiéu qua vai trd ctia cong nghé trong viéc hd tro HS kham pha va GQVD.
Vi véy, viée t6 chirc cho HS giai quyét cac tinh hudng c6 VD véi sy hd tro ctia CNTT
c¢6 ¥ nghia thiét thuc trong viéc nang cao hiéu qua DH Giai tich.
¢) Cach thirc thuc hién bién phap

Viée to chire cac tinh huéng hoc tap c6 VD véi su hd trg cia CNTT-TT trong DH
GT lop 11 ¢co thé duoc thuc hién theo cac bude cu thé sau:

Buéc 1. Té chire phét hién VD

O budc nay, GV thiét ké THCVD gan vai ndi dung Giai tich, trong d6 HS khong
thé giai thich hodc xur Iy ngay bang tri thirc di c6. Dé lam xuat hién nhu cau nhén thuc,
GV str dung CNTT nham tao ra cac biéu dién truc quan hodc mo phong dong cuia doi
tugng toan hoc. Cu thé, GV xdy dung cic tinh hudng thong qua phan mém nhu
GeoGebra hoac Desmos, chfmg han biéu dién sy bién thién ctia mot ham s khi tham sd
thay d6i, hodc mo phong mét qua trinh ting truéng, suy giam. Cac biéu dién nay duoc
thiét ké theo hudng 1am xuat hién su khong phi hop gitta du doan ban dau cua HS va
két qua quan sat dugc. HS twong tac v6i cac mod hinh (quan sat, thay doi tham sd, doc
dir ligu), tir 46 mo ta hién twong, phat hién diém chua rd va hinh thanh cau héi can giai
quyét. Trong budc nay, CNTT dong vai tro truc quan hoa va tao mau thuin nhan thuc,
gitip HS nhan dién VD, chuyén tir “biét” sang “céan tim hiéu”.

Buéc 2. Hudng dan dé xudt gia thuyét va dinh hidng giai quyét

T VD di dugc xac dinh, GV t6 chiic cho HS dé xuét cc gia thuyét va dinh
huéng cach tiép can. Trong tim cia budc nay 1a qué trinh kham pha quy luat va xay
dung m6 hinh dy doan. GV giao nhiém vu yéu cau HS st dung coéng nghé dé khao sat
cac truong hop cu thé, vi du: thay d6i tham sd, 1ap bang gia tri, quan sat d6 thi hodc xu

hudng bién thién. Pong thoi, GV dinh huéng bang cac cau héi nhu: “két qua thay do6i
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theo quy ludt na0?”, “c6 thé biéu dién hién twong bang dang thitrc ndo0?”, “cé6 mé hinh
nao phit hop hon khong?”. HS sir dung cac cong cu nhu phan mém db thi hoic bang tinh
dé: thu thap va xir 1y dit liéu, nhan dién quy luat, d& xuat mé hinh hoic gia thuyét toan
hoc. O budc nay, CNTT dong vai trd cong cu thir nghiém va hd tro phat hién quy luat,
gitip HS hinh thanh gia thuyét dya trén quan sat c6 co so. Tuy nhién, cac két luan van
mang tinh du doan va can duoc kiém chimg & bude tiép theo.

Buée 3. Té chire thuc hién GOVb

Trén co s6 cac gia thuyét di dé xuat, HS tién hanh lwa chon va trién khai phuong
an GQVD. Trong tam cua budc nay khong chi 1a thuc hién cac thao tac toan hoc, ma la
kiém chtng gia thuyét va danh gia tinh hop 1y ctia mé hinh d xay dung. HS sir dung
cac cong cy toan hoc (dinh nghia, dinh 1y, quy tac) dé: 1am rd co so 1y luan cta phuong
an da chon, kiém chung tinh dung dan cua gia thuyét, dién giai két qua trong méi lién
hé v6i VD ban dau. GV td chirc thao luén, yéu cau HS giai thich vi sao Iya chon phuong
an do, so sanh cac cach tiép can khac nhau va diéu chinh khi can thiét. CNTT dugc st
dung véi vai tro hd tro kiém chirng va phan bién, cu thé: kiém tra su phu hop gitta mo
hinh va dit liéu (qua do thi, bang gia tri), ddi chiéu két qua bang cac cong cu tinh toan,
hd tro phat hién sai 1éch giita du doan va két qua. Nhu vay, cong nghé khong thay thé
1ap luan toan hoc ma gitip HS kiém chimg va ciing ¢d phuong 4n GQVD.

Bueée 4. T6 chire kiém tra, danh gid va khai qudt héa

O budc cudi, HS trinh bay két qua va tham gia danh gia, phan bién cac phuong
an giai quyét. Trong tdm 1 danh gia tinh phut hop cua két qua va khai quat hoa thanh tri
thirc ¢6 thé van dung. HS sir dung CNTT dé: trinh bay két qua (slide, mo phong, d6 thi),
minh hoa lai mé hinh d& xdy dung, so sanh cac phwong 4n giai quyét. Trén co so do,
HS: kiém tra lai diéu kién va gia dinh cia mé hinh, danh gia mic d6 phu hop cua két
qua v6i tinh hudng ban dau, rat ra két luan va kha nang van dung trong cac tinh hudng
tuong tu. GV chuan hoa kién thirc, khai quat hoa thanh khai niém, quy tic hoic phuong
phap, dong thoi dinh huéng mé rong. Trong budc nay, CNTT dong vai trd hd tro trinh
bay, kiém tra va khai quat hoa, gop phan ciing ¢ va mo rong tri thirc.

Thong qua viée to chuc cac hoat dong nay, GV khong chi gitp HS hiéu siu sic
hon ndi dung moén hoc ma con tao diéu kién dé cac em phat trién NL tu hoc, NL hop tac

va NL stir dung CNTT mot cach thanh thao va hiéu qua.
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d) Vi du minh hoa thuc hién bién phap
Vi du 4.9. Thiét ké tinh huong véin dung trong DH bai ham sé mii

Buéc 1: Té chirc phat hién VD

GV xay dung tinh hudng gin véi bdi canh thyc tién: “Dan s6 nude Lao nam 2020
khoang 7,3 triéu ngudi. Hay du doan dan s cta nuée Lao vao nim 2030. Néu toc do
tdng dan s6 duoc gifr 6n dinh nhu giai doan trudc, dén nim nao dan sb s& dat khoang 15
tri¢u nguoi?”’

Dé hd tro HS nhan dién VD, GV t6 chtic cho HS st dung céc thiét bi s (dién
thoai thong minh, may tinh) dé:

- Tra ctru s6 li¢u dan s6 ctia Lao trong mdt s ndm gan day
be B¥ Maps B wanmwn
0, Titcd [ Hinhdnh [ETintbe [ Video }Thém Céng cu

Khodng 41.900.000 két qud (0,45 giay)

Lo / Dansd

7,425 tridu (2021)

® Cong hoa Dan
chi Nhan dén

Lao =
7,425 tridu Lao
(2021) Quéc gia & Chau A
¢ Liban
5,593 tridu
2021 : & k2
(@021) 3 Thong ké c6 lién quan
Méng Co
3,348 triéu I g
(2021) Tn:\g s?n pham 188
quéc ndi
b 8 3 s ;o T4%dh
Ngudn bao gom: Ngan hang The gigi Phan hoi Tac do tdng dan so

- Nhép dit lidu vao bang tinh va biéu dién duéi dang bang hoic biéu do.

.Y Xz * 14 ¢ 00 A2 . R .
Nim  Din sé % thay Thay Di cw Tudi trung Tylé¢ Mat % dan thanh Dan thanh

déi déi binh sinh  dd thi thi
2020 7.275.560 1,48 106105 -14.704 24 40 2,70 32 3570 2600131
2019 7169 455 153 107948 -14704 2310 2.88 3 3510 2518056
2018 7.061.507 1,56 108.472 -14.704 23.10 288 3 3450 243671
2017 6953035 1,57 107.189 -14.704 2310 2.88 30 3390 2.356.986
2016 6.845 846 1,55 104682 -14.704 2310 2.68 30 3330 2279990
2015 6.741.164 153 98400 -22 463 2280 293 29 32,70 2206330

Théng qua viéc quan sat dir liéu va biéu d6, HS nhén thiy xu hudng gia ting dan
sO theo thoi gian, tuy nhién chua thé dua ra du dodn chinh xac bang cac tri thirc di co.
Tir d6, xuat hién nhu cau xay dung mot mo hinh toan hoc phi hgp dé mé ta va dy doan

su tang truong dan so.
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Buéc 2: Huéng dan dé xudt gid thuyét va dinh huwdng gidi quyét

Trén co s& VD di duoc xac dinh, GV t6 chirc cho HS dé xuat gia thuyét thong
qua cac cau hoi dinh huéng: “Téc do ting dan sd qua cac nim co dic diém gi?” “Su
tang truéng nay co thé lién hé véi dang ham sé nao di hoc?” “Co thé biéu dién su ting
treong bang mot cong thirc tong quat hay khong?” HS str dung CNTT dé: Tinh toan ti
1¢ tang trudng dan sb trung binh trong giai doan di khao sat; Thir nghiém cdc mé hinh
biéu dién trén bang tinh hodc phan mém do thi. Tir két qua quan sat va xir li dir liu, HS
hinh thanh gia thuyét: Si tdng truwcng dan s6 cé thé dwoc mé ta bang ham sé mii voi ti
1é tang trueong gan nhie khéng doi theo thoi gian.

MBS hinh du kién: P(t)=Po(1+r)"

Trong d6 Po la dan sb ban dau, r la ti 1& tang truong, t la 6 nam.
Buéc 3: T6 chire thuc hién GOVP

Ta biét ndm 2020 dén s6 ctia nude Lao ¢6 7.275.560 ngudi va tir ndm 2015 - 2020
c6 sy tang dan so trung binh 13 1,54%.

Ta c6 thé biéu dién dan s6 sau nam 2020 bang ham s6 mil nhu sau:

- Dén s tir nam 2020 1a P, = 7.275.560

- Sy tang dan sb 1a r = 1,54%

Vay, ta co P(t) = Py(1+ 0,00154)" = P(t) = 7.275.560(1,0154);t =
1,2,3,..

Nhu vay,

- Dan s cta nudc Lao trong nam 2030 la: P(10) = 7.275.560(1,0154)° ~
8.476.918

- Dan s6 nudc Lao s& & mirc 15.000.000 nguoi khi:

15.000.000

15.000.000 = 7.275.560(1,0154) < (1,0154)¢ = 7275560

& (1,0154) = 2,07 & t = 47
Vay, trong nim 2067 dan s6 nudc Lao s& & mirc 15.000.000 ngudi (thong qua
qua trinh nay gitp HS phat trién NL thiét 1ap giai phap GQVD, biéu dién duge VD va
suy ngam vé cach giai phap).
Buée 4: Té chire kiém tra, ddnh gid va khdi qudt héa
- HS trinh bay két qua bang cac phuong tién CNTT (slide, bang tinh, d6 thi),
trong d6 1am rd: Céach thirc xay dyng mé hinh; Két qua du doan; Muc d6 phu hop cua

md hinh véi dit liéu thuc té.
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- HS sir dung biéu d6 biéu dién sy ting dan sé ctia nudc Lao tir nim 2020 dén
nam 2067 theo phép tinh ciia ham s6 mi.

- HS giai thich va trinh bay két qua thao luan cia nhém minh, theo thong tin da
tim kiém trong Internet tir nam 2015 dén nam 2020 dan s6 ciia nude lao trong mot nim
c6 sy ting dan sb khoang 1,54% va trong ndm 2020 dan s cua Lao c6 7.275.560 ngudi

Viy, theo bai toan trén trong ndm 2030 dan sb ciia nudc Lo s& co dan so 1a
8.476.918 ngudi va khi dén nam 2067 dan sé ctia nude Lao & mire 15.000.000 ngudi (thong
qua budc nay gitp HS phat trién NL thuc hién GQVD va truyén dat giai phap cho VD)
Vidu4.10.

Buéc 1: Té chire phat hién VP

GV dua ra tinh hudng thuc tién: Hién ndy cong ty cung cap nudc dung trong gia
dinh ¢ cap nhat quy dinh tinh phi gia tri sé luong st dung nuée cia mdi gia dinh.

i) Hay tim phi tién phai tra khi mot gia dinh dung nuéc x m3

ii) Tinh phi tién phai tra khi mot gia dinh dung nudc 12m? va 30m3

GV yéu cau HS dy doan: liéu c6 thé biéu dién bai toan bang mot ham sé duy nhat
hay khong. HS nhan thay: Pon gia thay ddi theo timng khoang, khong thé ding mot cong
thirc tuyén tinh duy nhat.

Xuat hién VD: “Lam thé nao biéu dién quy tac tinh tién nudc bang mot ham sb
phu hop?”

Bu6c 2: Hubng dan khai thac thong tin va dé xudt mé hinh

GV yéu cau HS sir dung Internet dé tra ctru biéu gia nude. HS thu thap duoc dit
liéu quy dinh tinh phi s6 lugng sir dung nuéc ciia mdi gia dinh nhu sau:

Tu 0 — 7m3; 1a 1860 kip/m3
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Tu 8 — 15m3; 12 2760 kip/m3
Va > 15m3; 1a 3260 kip/m?

SR UGt

TG UERLIR A SN WA IV S AR D)

fmﬁsnwﬁn mu:zh u:eama)wmj Sodmmziio duzu xeoypowzu
Dun\eu 07/2020 e cDeyuw @unazEu: 071 1169

(Wwdgawzun / Water Bill ) ( WwSuiiu / Payment Receipt )
: gn + u.ondu usmngtgin : l 3 :ngo + uody
e e &g : B Bynu 06

Gniud  : 040060302
@angtEih  : 00293

awdiaTudy : 04006030207202001
anolicnnii: 26

GBuBu: seudin (020 55446677)
oaButubu: 10:30:10 AM

SuRgaz nuge “4rwoudiu

05/07/2020 Guda 183.542

183.542

HS nhén ra: Chi phi 1a ham ) tung doan, Maéi doan ¢6 dang ham béc nhat
Dé xuit mé hinh: Goi f(x) 14 s6 tién phai tra.
Buée 3. Té chire GOVD
Theo quy dinh tinh phi tién nudc ta co: Ta goi f(x) 1a phi tién phai tra khi mot
gia dinh dung nuéc x m3

1860x, 0<x<7
Ta duoc: f(x) = 113020 + 2760(x — 7), 7<x<15
13020 + 22080 + 3260(x — 15), x > 15

Rt gon:

1860x, 0<x<7
f(x) =42760x — 6300, 7<x<15
3260x — 13800, x > 15

Khi mét gia dinh dung nudc 12m? ta thdy 7 < x < 15.
Vay tién phai tra la:f (x) = 2760x — 6300
& f(12) =2760.(12) — 6300 = 26820
- Khi mot gia dinh dung nudc 30m? ta thdy x > 15
Viy tién phai tra 1a: f(x) = 3260x — 13800
& f(30) = 3,260.(30) — 13800 = 84000
Nhu vay,
- Khi mot gia dinh dung nudc 12m3phai tra tién 1a: 26,820 kip
- Khi mot gia dinh dung nudc 30m3 phai tra tién 1a: 84000 kip
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Buoc 4: Trinh bay, danh gia va khai quat hoa

- GV yéu cau HS sir dung CNTT giai trinh va tao cAc san pham viéc giai quyét
THCVD nhu trinh bay: Cong thirc ham s6, bang gia tri, d6 thi minh hoa

- GV chuén hoéa kién thie: Bai toan dan dén khai niém ham sd tirng doan. Pac trung:
Xac dinh béi nhiéu cong thire trén cac khoang khac nhau, c6 ¥ nghia thyc tién 16 rang
Vi du 4.11. Thiét ké tinh hudng c¢6 VD trong DH khai niém su bién thién ctia ham sé mil
f(x) =a*
Buéc 1. Té chike phét hién VD

P \ , X
GV dua ra yéu cau: “Hay vé do thicachamsoy = 2*¥vay = G) . Tur @6, nhén
xét vé sy bién thién ctia cac ham sd nay.”
GV yéu cau HS str dung phdn mém nhu GeoGebra hoic Desmos dé: V& dong
thoi hai d6 thi; Quan sat sy thay d6i cua gia tri ham s6 khi x ting; GV tiép tuc cho HS
thay d6i co s a trong ham y = a* (dung thanh trugt)

M.

HS nhan thdy: Khi a > 1 d6 thi di 1én; Khi 0 < a < 1 d0 thi di xudng

Tuy nhién, HS chua thé: Giai thich mot cach tong quét, khang dinh tinh dung dan
trong moi truong hop. Xuit hién VD: “Sw bién thién cia ham sé mii phu thudc nhw thé
nao vao co s6?”
Bu6c 2. Hudng dan dé xudt gia thuyét va dinh hwdng gidi quyét

GV dinh hudng bang cac cau hoi: “Khi thay ddi co s, chiéu bién thién thay d6i
nhu thé na0?” “C6 thé phan loai cac trudng hop theo gia tri cua a khong?” “C6 thé phat

biéu thanh mot quy tac tong quat khong?”
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Hoat dong ctia HS v6i CNTT: Khao sat nhiéu truong hop cu thé chang han a =
4; a=1/4. Quan sat d6 thi

desmos

HS dé xuit:

- Néu a > 1 thi ham s6 y = a* d6ng bién trén R

- Néu 0 < a < 1 thi ham s6 y = a* nghich bién trén R
Budc 3. To chire thue hién GQVD

HS tién hanh kiém chtng gia thuyét bang lap luan toan hoc.

- Xétx,; < x,,s0sanh: a** va a*2

- Sir dung tinh chat ity thira: a*2 = @*1 - g¥2~*1

Xét hai trueong hop:

Néua > 1 — a** > 1suyraa*2 > a** suy ra ham dong bién

Néu 0 < a<1—a*2* < 1suyraa*2 < a*t suy ra ham nghich bién

Vai tro ctia CNTT trong budc nay: Kiém chiing tryc quan bang do thi, so sanh voi
lap luan dai s, phat hién su théng nhat gitta “truc quan — ly thuyét”. gidp HS hiéu: gia
thuyét duoc chirng minh chir khdng chi quan sét
Budc 4. To chuc kiém tra, danh gia va khai quéat hoa

Hoat dong caa HS Trinh bay két qua bang d6 thi dong (Desmos); giai thich 1ap

luan, so sanh cac truong hop khac nhau cua a
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desmos

GV yéu cau HS tra 10i: “Két luan c6 dung voi moi a > 0,a # 1 khong?” “Co
thé chitng minh theo cach khac khong?”

GV chuan hoéa thanh dinh 1Iy: Him s6 y = a* (a > 0,a # 1): Pong bién trén R
néu a > 1; Nghich bién trén Rnéu 0 < a < 1
4.3. Két luan chwong

Chuong 4 ctia luan 4n tap trung dé xuét va luan giai mot hé thdng cac bién phap su
pham nham t6 chitc DH GT 16p 11 theo dinh huéng PT NLGQVPD (GQVD) toan hoc cho
HS THPT & CHDCND Lao. Pay 1a phan ndi dung trong tdm, cu thé hoa cac co so 1y ludn
va thuc tién d3 duoc xac 13p & cac chuong trudce thanh cac dinh hudng tac dong su pham
c6 thé trién khai trong thyc tién DH.

Céc bién phap dugc xay dung trén sy thdng nhit giira ba cin cir: (i) khung cu triic
va cac thanh t6 cia NLGQVD toan hoc dé xac dinh & Chwong 2; (ii) dic thu noi dung cua
GT 16p 11 véi tinh triru tugng cao, doi hdi tu duy phan tich va khai quat; va (iii) thyc trang
DH mén Toén tai cac trudng THPT & CHDCND Lao, noi viée phat trién ning luc ndy con
chua dugc chu trong mdt cach hé théng. Trén co s& do, cac bién phap khong dugc thiét ké
o1 rac theo tung k¥ thuat DH, ma dugc t6 chirc thanh mot chinh thé ¢6 dinh hudng 10 rang,
tac dong vao toan b tién trinh GQVD cua HS.

Cu thé, bién phap t6 chirc DH thong qua hé thong THCVD déng vai tro khoi phat,
tao 1ap mai truong hoc tap trong d6 HS dugc dat vao nhitng hoan canh nhén thirc ma tri
thire san c6 khong du dé giai thich hodc xur Iy. Qua do, HS budc phai nhan dién VD, phan

tich tinh hudng va hinh thanh nhu ciu tim kiém cach tiép can méi, gop phan phat trién thanh
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t6 “nhan biét va phat hién VD”. Bién phap khai thac cac 10i giai c6 sai 1am hodc chua hoan
chinh tiép tyc tac dong sau vao qua trinh tu duy, dic biét & cac giai doan thuc hién va kiém
tra, gitp HS nhan dién nguyén nhan sai 1éch trong l4p luén, diéu chinh cach tiép can va
nang cao tinh chat ché cua suy ludn toan hoc. Qua do, cac thanh t6 “lua chon, dé xuat giai
phap”, “thuc hién va trinh bay giai phap” va “kiém tra, danh gia” dugc phat trién mot cach
thyc chat. Bién phap to chirc cho HS giai quyét cac THCVD véi su hd tro ctia CNTT tao
diéu kién dé HS mé rong khong gian nhan thirc, thdong qua viéc tryc quan hoa, thir nghiém
va kiém chimg cac gia thuyét toan hoc. Viéc tich hop cong nghé khong nham thay thé tu
duy toan hoc, ma dong vai tro cong cu hd tro trong viée phat hién VD, hinh thanh gia thuyét,
kiém ching va khai quat hoa, qua d6 ting cudng hiéu qua cia toan bd qua trinh GQVP.

Mot dong gdp quan trong ctia chuong nay 13 da 1am rd co ché tic dong cua ting bién
phép ddi v6i cac thanh t6 cia NLGQVD toan hoc, dong thoi chi ra cach thire to chirc cu thé
thong qua cac budc DH gan véi tién trinh GQVD. Cac vi du minh hoa khong chi dimg &
viéc trinh bay ndi dung toan hoc, ma con thé hién 13 vai trd ctia GV trong viéc t6 chire, dinh
hudng hoat dong hoc va vai tro chu thé ciia HS trong vi¢c tham gia vao qua trinh nhan dién,
dé xuat, thuc hién va danh gia giai phap. Diéu nay gop phan khic phuc tinh trang DH thién
vé truyén thu kién thirc, chuyén sang t6 chirc hoat dong hoc tap theo dinh hudng phat trién
nang lyuc.

Nhu vay, hé thong bién phap duge dé xuat khong chi gop phan nang cao chat luong
tiép thu kién thirc GT 16p 11, ma quan trong hon 14 tao ra sy chuyén bién vé cach thic hoc
tap ctia HS: tir tiép nhan thu dong sang tham gia chu dong vao qua trinh GQVD. Thong qua
do, cac thanh td cta NLGQVD todn hoc dugce hinh thanh va phat trién mot cach dSng bo
va ¢ hé théng, dép tmg muc tiéu ma luan an da dit ra.

Trong bdi canh d6i méi giao duc pho thong tai CHDCND Lao theo dinh huéng phét
trién nang luc ngudi hoc, cac bién phap nay c6 y nghia thyc tién rd rét, gop phan dinh huéng
cho GV trong viéc thiét ké va to chirc DH Giai tich theo hudng hién dai, hi¢u qua va phu
hop voi diéu kién thyc té. Tuy nhién, dé khang dinh tinh kha thi va hiéu qua ctia hé thng
bién phap trong thuc tién DH, can c6 sy kiém ching thong qua TNSP. Noi dung nay sé

dugc trinh bay va phan tich trong Chuong 5 cta ludn an.
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Chuong 5
THUC NGHIEM SU PHAM
5.1. Muc dich thyc nghiém

TNSP duoc tién hanh nhim kiém dinh tinh dung din va d6 tin cay cua gia thuyét
khoa hoc da dé xuit trong luan an. Cu thé, TNSP nhim kiém chung tinh kha thi va hiéu qua
céc bién phap su pham da duoc dé xuét trong thue té DH GT 16p 11 tai cac truong THPT &
nudec CHDCND Lao hay khong. Viée trién khai thuc nghiém khong chi don thuan x4c nhan
kha ning thuc thi cac BP da dé xuat ma con lam 1 hon vai trd cta cac BP nay trong viéc
trang bi, boi dudng va PT NLGQVP cho HS.

Ngoai ra, thuc nghiém con hudng téi muc ti€u danh gid mic do tdc dong cua cac
bién phap duoc ap dung ddi véi viéc thay d6i nhan thirc va PT NLGQVD cua HS, qua
d6 cai thién chat lugng va hiéu qua DH GT 16p 11 tai cac truong THPT & Lao

Déng thoi, thuc nghi€ém con nhiam thu thap cac minh ching va dit liéu cu thé,
lam co s& cho viéc phan tich va so sanh sy PT NLGQVD cua HS trude va sau khi ap
dung cac bién phap su pham. Trén co sé d0, ¢ thé xem xét xu hudng tién bo trong viée
phat trién ning luc ndy, qua d6 budc dau danh gia mirc d6 phi hop va hiéu qua cia cac
bién phap da dé xuat.

5.2. Nhiém vu thuc nghiém

TNSP can hoan thanh nhitng nhi¢m vu cu thé sau day:

Thir nhdt, bién soan va chuan bi day du tai liéu phuc vu thuc nghiém. Cac tai liéu
nay bao gém gido an chi tiét, phiéu hoc tap, hudéng dan cu thé vé cach thire td chirc va
thue hién cac tiét DH nham PT NLGQVD toan hoc cho HS thong qua cac ndi dung da
duoc xac dinh trong luan an. Déng thoi, to chirc tap huén, huéng dan GV thuc hién DH
theo cac bién phap su pham da dé xuat mot cach cu thé va rd rang.

Thit hai, tién hanh t6 chirc DH thuc nghiém theo diing ké hoach d dé ra. Trong
qué trinh thuc hién thuc nghiém, tac gid va GV day thuc nghiém can lién tuc quan sat,
theo doi va ghi nhan mot cach khach quan, chi tiét cac biéu hién cua HS vé kha nang tiép
can, tiép thu kién thirc va van dung cac KN GQVD trong tirng bai hoc cu thé. Viéc ghi
chép phai rd rang, cy thé nham lam co s dit liéu viing chac cho cac d4nh gia sau nay.

Thit ba, thu thap va xt 1y s liéu tir cac HDDH thyc nghiém bang cac phuong
phap théng ké khoa hoc va ph hop. Cac s6 liéu nay s& phan anh rd nét nhitng bién doi,
tién bo hay han ché trong NLGQVD cua HS trude va sau dot thuc nghiém, tir d6 cung

cAp nhitng bang chimg cu thé vé tinh kha thi va hiéu qua cta cac BP.
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Cuéi ciing, tién hanh danh gia mot cach toan dién va khach quan két qua thyc
nghiém. Vi¢c danh gid dugc thyuc hién trén hai khia canh chinh la tinh kha thi (kha ndng
ap dung trong thyc tién DH) va tinh hiéu qua (mtrc d6 cai thién NLGQVD cuia HS). Két
qua danh gia 1a co so dé xem xét gia trj thuc tién ciia cac bién phap su pham, qua dé gop
phan 1am rd mic do phu hop va kha nang van dung ctia cac dé xuat trong luan an.

5.3. To chirc va ndi dung thue nghiém
5.3.1. Té chikc thue nghiém

TNSP duoc trién khai trén co s déng thuan va hd tro tir Ban giam hiéu Truong
THPT Xaysomboun (huyén Anouvong, tinh Xaysomboun) va Truong THPT
Nakhonxay (huyén Khamkerd, tinh Borlykhamxay).

Qua trinh thuc nghiém dién ra tir ngay 22/01 dén ngay 23/04/2024, v6i tong cong
8 budi DH chinh thuc. Trong d6, budi dau tién duoc sir dung dé gidi thidu ndi dung
nghién ctru va to chirc kiém tra dau vao nham khao sat NLGQVD ban dau cua HS. Sau
buoi tiép theo tién hanh DH thuc nghiém theo cac bién phap su pham dugc dé xuét trong
luan 4n, duge bd tri rai déu trong hoc ky va két hop véi hoat dong tu hoc, lam viéc nhom,
cling nhu cac nhiém vu dy an dé HS c6 thoi gian cung ¢d va van dung kién thtrc. Bubi
cudi cuing dugc danh cho kiém tra dau ra, khao sat lai NLGQVD va thu thap y kién phan
hoi tir HS, GV dé dénh gia hiéu qua va tinh kha thi ciia cac bién phap di trién khai.

béi tuong thuc nghiém 1a HS khdi 11 cua hai truong néu trén. Tai Truong THPT
Xaysomboun, 16p 11/1 (46 HS) dugc chon 1am 16p thuc nghiém, do tac gia luan an truc
tiép giang day. Lép 11/2 (47 HS) 1am 16p ddi chiing, do thay Bounma Her, GV Toan tt
nghiép Pai hoc Su pham Toan, c6 trén 10 nam kinh nghiém giang day, phu trach. Tai
Truong THPT Nakhonxay, 16p 11/1 (43 HS) 1a 16p thuc nghiém, do thdy Xayxong,
truong bd moén Toan, giang day; 16p 11/2 (45 HS) 1a 16p ddi chimg, do thiy Khamsing,
GV Toan vo1 hon 8 nam kinh nghiém, phu trach. Viéc lya chon 16p thuc nghiém va 16p
dbi chirng duogc can nhéc ky ludong nham dam bao tinh khach quan, dai dién va do tin
cay cua két qua thu duoc.

Trudce khi tién hanh thyc nghiém, nhom nghién ciru da tién hanh diéu tra so bo,
su dung két qua hoc tap moén Todn cua hoc ky [ ¢ nam hoc hién tai cua cac 16p tham gia
thuc nghiém va ddi ching. Pong thoi HS & cac 16p thuc nghiém va dbi chimg ciing duoc
dé nghi ty danh gia cac biéu hién cia NLGQVD ctia ca nhan. Két qua so b cho thay
khong co su khac biét dang ké giira hai 16p thuc nghiém va ddi chimg & ca hai truong
THPT Xaysomboun va THPT Nakhonxay. Tt d6 c6 thé tao co sé thuan loi dé danh gia

hiéu qua thyuc sy cua cac bién phap su pham ma luan an da dé xuat.
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+ Két qua tai truong THPT Xaysomboun: muc d phan bd cac nhom kha dong
déu gitra hai 16p dam bao tinh twong duong vé két qua hoc tip cling nhu ning luc dau
véo. Cu thé:

Két qua hoc tdp mon Toan hoc ky I cua HS 16p thuc nghiém (11/1) va 16p d6i
chtng (11/2) duoc thé hién trong Biéu do 5.1. Cu thé: S6 HS yéu, kém (diém duéi 5)
chiém ty 1é twong d6i cao & ca hai 16p: 17 HS ¢ 16p thyc nghiém va 14 HS ¢ 16p ddi
chtng. Pa s6 HS thuéc muc trung binh (diém 5-7): 20 HS & 16p thuc nghiém va 22 HS
& 16p ddi ching. Nhom khé gioi (diém 8-10) c¢6 sb luong twong ddi it: 9 HS 16p thuc
nghiém va 11 HS 16p ddi chirng. Tt d6 cho thy, trinh d6 hoc tdp mon Toan cua hai 16p

la trong duong nhau trudc khi thue hién thuc nghiém.

20
15 14
11

10 9

5

0

Yéu kém Trung binh kha gioi
diém duoi 5 diém tur 5-7 diém tur 8-10

® Lop thuc nghiém ™ Lop ddi chimg

Hinh 5.1. Két qua hoc tdp ciia HS 16p thwe nghigm va nhém I6p déi chirng trieéc
khi thwce nghiém cua trwong THPT Xaysomboun
Bang 5.1; Két qua danh gia cac biéu hién cia NLGQVD ctia HS trudc thuc
nghiém (Piém trung binh cta 16p thyc nghiém 14 1.78, 16p ddi ching 13 1.75) duoc md
ta trong bang dudi day:
Bing 5.1. Két qud tw ddnh gid cdc biéu hi¢n ciia NLGOVD ciia HS 16p thwe nghiém

va nhém I6p déi chirng trude khi thwe nghiém ciia trwong THPT Xaysomboun

Mirc NL Lép thwe nghiém (46 HS) | Lép doi chirng (47 HS)
Muc 1 - Co ban (1 diém) 18 17
Mirc 2 - Dat (2 diém) 22 24
Mirc 3 - Thanh thao (3 diém) 6 6
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+ Két qua tai truong THPT Nakhonxay: mirc d6 phan bd cac nhom kha ddng déu
giira hai 16p dam bao tinh twong duong vé két qua hoc tap (Biéu dd 5.2) ciing nhu ning

lre dau vao (bang 5.2).

25
16
15
10 8
0
Yéu kém Trung binh kha gioi
diém duoi 5 diém tur 5-7 diém tur 8-10

® Lop thuc nghiém = Lop ddi chimg

Hinh 5.2. Két qua hoc tdp ciia HS 16p thwe nghigm va nhém I6p déi chirng trieée
khi thwc nghiém cua trwong THPT Nakhonxay
Bing 5.2. Két qud tw ddnh gid cdc biéu hi¢n ciia NLGOVP ciia HS I6p thwe nghiém
va nhom I6p déi chikng trieée khi thuwe nghiém ciia trwuong THPT Nakhonxay

Mite NL Lép thue nghiém Lép ddi chimg
(43 HS) (45 HS)
M 1 - Co ban (1 diém) 16 17
Murc 2 - Pat (2 diém) 21 21
Murc 3 - Thanh thao (3 diém) 6 7

Diém trung binh: Lép thuc nghiém: 1.80, 16p dbi chimg: 1.76

Dé kiém chirmg mic d6 twong dwong, nhém nghién ciru tién hanh kiém dinh T-
test doc 1ap gitta diém trung binh cua 16p TN va DC tai mdi trudong. Két qua cho thay su
khac biét giita cac nhém déu khong c6 ¥ nghia thong ké (Xaysomboun: t(91)=—0.19,
p=0.85; Nakhonxay: t(86)=—0.07, p=0.94). Diéu nay khing dinh rang trinh d6 dau vao
ciia HS giira 16p TN va DC 1a twong dong, dam bao tinh khach quan va d6 tin cay khi
so sanh hi¢u qua sau thyc nghiém.

Téng thé cac diéu kién va ndi dung néu trén cho thay, qua trinh TNSP duoc t6
chtrc bai ban, c6 ké hoach chi tiét va sy phdi hop giita nha truong, GV va HS. Piéu nay

dam bao cho viéc thu thap dir liéu c6 tinh khach quan, day du va dang tin ciy nham phuc
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vu cho phan tich, ddnh gia tinh hi€u qua ciling nhu tinh kha thi ctia cac bi¢n phap su
pham PT NLGQVD dugc trién khai.
5.3.2. Cdch thirc tién hanh thuc nghiém

Bude 1: Chudn bi

Cong tac chuin bi duoc thue hién nhim bao dam tinh chit chg, khoa hoc va rd
rang cua qué trinh TNSP. Bude ddu tién bao gom viée xdy dung ké hoach chi tiét va cu
thé cho toan bd hoat dong thuc nghiém, trong do céc yéu t6 nhu muc dich nghién cuu,
d6i twong tham gia, ndi dung DH, quy trinh thyc nghiém va phuong phap tién hanh phai
duogc xac dinh rd rang va day du.

Pé chuan bi cho thuc nghiém, tac gia tién hanh lya chon ky cang va thiét ké cac
bai day thuc nghiém phu hop theo cac bién phap su pham da dugc dé xuat va phan tich
ky trong chuong 4 cua luén an. Cac 16p tham gia thuc nghiém dugc chon lya phai dam
bao tinh twvong duong vé NL hoc tap, trinh d¢ nhan thirc va cac yéu td khac nhiam tao
diéu kién cong bang, khach quan khi danh gia hiéu qua cac bién phap su pham.

Pong thoi, trudc khi trién khai day thuc nghiém, tac gia tién hanh gip gd, thao
luan truc tiép v6i GV toan va HS 16p 11 tai cac truong tham gia thyc nghiém dé 1am rd
cac ¥ tuong va muc tiéu cu thé cta nghién ctru. Viée trao d6i nay nham giup GV va HS
nidm bt ré muc tiéu trong tam, cac hoat dong cu thé trong moi tiét hoc thuc nghiém, tao
su dong thuan va thdng nhat cao vé ndi dung, phuong phap t6 chirc va cach thirc danh
gia. Cac 16p d6i ching duoc tién hanh theo phuong phap giang day truyén thong dé co
thé danh gia mot cach khach quan sy khac biét.

Bude 2: T6 chire day thuc nghiém

O giai doan td chirc thuc nghiém, tac gid luan an cung véi doi ngti GV da trién
khai cac bai day thuc nghiém theo diing céc thiét ké dugc dé xuat trong luan an. Trong
sudt qua trinh nay, tac gia dac biét chu trong quan sat KN, thai do va kha nang van dung
kién thirc cta HS trong cac tinh hudng hoc tap thuc t& nhim danh gia sy phat trién cac
thanh t6 NLGQVD cua HS.

Sau mdi budi day, tic gia va cac GV cung tham gia thao luan voi HS vé cac két
qua da dat dugc, nhitng khé khdn va nhiitng VD phat sinh trong qué trinh ap dung bién
phap su pham méi. Thong qua viéc trao doi, tac gia thu thap cac thong tin phan hdi c6
gia tri dé diéu chinh, bd sung, sira d6i bai giang va cac HDDH sao cho phu hop véi diéu

kién thyc té, déng thoi bao dam hiéu qua thyc tién cao nhéat.
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Buc 3: Pdanh gid két qua thuc nghiém

Sau khi to chirc xong cac tiét day thire nghiém, cong tic danh gia két qua duoc tién
hanh mdt cach toan di€n va khach quan. Trudc tién, tac gid luan an t6 chirc cac budi thao
ludn chuyén sau véi GV trong t6 b mon toan cua cac trudng thuc nghiém dé phan tich,
danh gia, tong két cac VD chuyén mon quan trong phét sinh trong qua trinh thire nghiém.

Tiép theo, HS cac 16p thuc nghiém va dbi ching s& duoc tién hanh 1am cac bai
kiém tra téng két sau khi két thuc dot thuc nghiém. Céc bai kiém tra (phu luc 5) dugc
xay dung mot cach can than, dam bao tinh khach quan va khoa hoc dé co thé danh gia
chinh xdc hiéu qua cua céc bi¢n phap su pham duoc ap dung. Cac dir licu thu thap tir bai
kiém tra s& dugc phan tich, xir Iy bang cac phuong phap thong ké toan hoc nham lam
noi bat su khac biét trong NLGQVD cua HS giita cac 16p thuc nghiém va d6i chimg.

Cubi cung, thong qua viéc tong hop cac thong tin thu thap dugc tir quan sat,
phong vén, trao doi va két qua kiém tra, tic gia luan an tién hanh danh gia tong thé tinh
kha thi va hiéu qua cia cic bién phap su pham da dé xuat. Két qua danh gia nay 1a co
so dé xem xét mirc do hiéu qua va kha nang van dung cia cac bién phap trong viéc PT
NLGQVD cho HS trong DH GT Iép 11.

5.3.3. Noi dung thwc nghiém

Dé kiém chung tinh hiéu qua va tinh kha thi cta cac bién phap su pham d3 duoc
dé xuat nham PT NLGQVD cho HS trong qua trinh DH GT 16p 11 tai cac truong THPT
ctia nudc CHDCND Lo, tac gia luan an tién hanh xay dung ndi dung DH thuc nghiém.
Céc noi dung nay dugc xay dung cin cit vao két qua nghién ctru 1y luan va bién phap da
dugc trinh bay chi tiét trong chwong 4 cta luan 4n, hudng toi viéc phat trién ting thanh
t cu thé trong NL GQVD cua HS.

Trude hét, viée xdy dung cac ndi dung bai giang thuc nghiém duogc thuc hién
thong qua viéc lya chon va xay dung hé théng cac vi du toan hoc dién hinh ¢6 tinh thuc
tién cao, két hop chit ché véi cac phuong tién va ki thuat biéu dién truc quan hién dai.
Viéc 1am nay nham giup HS d& dang phat hién cac biéu twong ban dau ciing nhu hiéu
dugc sdu sic ban chét, cdu tric logic va y nghia thyc tién an chira trong ndi dung hoc
phan Giai tich vbn triru twong va trong dbi kho hiéu. Ngoai ra, tac gia luan an ciing sir
dung céc phan vi du dién hinh nham lam ndi bat nhitng diu hiéu dic trung cia timng khai
niém toan hoc, giup HS nhén ra va phan biét & hon céac tinh hudng va cac VD can giai

quyét trong tirng ndi dung cu thé.
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Cu thé, cac chu dé trong chuong trinh SGK mén Toan 16p 11 ctia nuéc CHDCND
Lao duoc lya chon dé bién soan ndi dung thuc nghiém bao gém:

- Bai 19: Giéi han va dao ham ctia ham sé mii (04 tiét).

- Bai 20: Tich phan ctia ham sé mii (04 tiét).

Céc ké hoach bai day thuc nghiém dugc tac gia trinh bay trong phu luc 3, 4 cta
luan &n. Trong do, viéc ap dung cac bién phap su pham dugc thyc hién nhu sau:

- Bién phép 1: Puogc trién khai ngay tu phén khoi dong cua céac tiét hoc, dic biét
& Bai 19. Chang han, GV dit ra tinh hudng tang truong dan sd dé dan dat vao khai niém
gidi han; xuat phat tir dinh nghia dao ham dé khoi goi tu duy khdm phé cong thirc dao
ham; hoac dua bai toan phan ra chat phoéng xa dé HS van dung ham mii vao thuc tién.
Qua d6, HS khéng tiép thu thy dong ma dugc dit trong bdi canh c6 VD can giai quyét.

- Bién phép 2: Puoc ap dung trong cac tiét vé dao ham va luyén tip - cing cb.
GV chu dong dua ra 10i giai sai, yéu cau HS phan tich, so sanh, chi ra nguyén nhan va
sira chita. Viéc nay giup HS rén tu duy phan bién, phét trién ning luc danh gia va diéu
chinh 10i giai, dong thoi tranh mac 1ap lai nhitng sai lam thuong gap.

- Bién phap 3: Pugc ap dung trong cac tiét khao sat, ung dung va luyén tap. GV
huéng dan HS sir dung phan mém GeoGebra, Desmos hodc may tinh cam tay dé khao
sat, v& do thi, so sanh két qua 1y thuyét véi mo phong truc quan. Ngoai ra, viéc sir dung
may chiéu dé trinh bay so do tong hop, hién thi bai tip cling gitip tang hiéu qua tiép
nhan va tao hurng thu hoc tap cho HS.

Trong sudt qua trinh thuc nghiém, tac gia da tién hanh quan sat k§ ludng, ghi chép
nhitng biéu hién, hoat dong cua HS, cling nhu trao doi truc tiép vo1 GV phu trach 16p
nhiam diéu chinh cac ndi dung DH cho phu hop véi thue té 16p hoc. Cac tai liéu thuc
nghiém dugc xay dung va sir dung trong nghién cru bao gém gido an chi tiét cho mdi tiét
day, cac so d6 khai quat noi dung bai gidng, cic bang biéu danh gia va huéng dan, phiéu
hoc tap danh riéng cho HS, phiéu danh gia gi day cua GV, dé kiém tra NL GQVD cua
HS, cing v6i SGK Toan 16p 11 1am tai liéu tham khao chinh trong qua trinh trién khai cac
hoat dong thuc nghi¢m [94]

5.4. Két qua thue nghiém

Trong nghién ctru ndy, tac gia luan an da sir dung két hop hai nhém phuong phap
chinh 1a phwong phap dénh gia dinh tinh va phuong phap danh gia dinh luong nhim
phan anh mot cach khach quan va toan dién nhit vé tinh kha thi va hiéu qua cta cac bién

phap su pham da dé xuat. Cu thé, phuong phap danh gia dinh tinh bao gdm viéc quan
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st truc tiép cac hoat dong giang day, phong van sau GV va HS, ciing nhu phan tich
nhan xét ciia GV thé hién qua cac phiéu khao sat danh gia. Phuong phap dinh lugng tap
trung vao vi¢c xu 1y cac s6 liéu thu dugce tir cac bai kiém tra danh gia cac biéu hién cua
NLGQVD cuia HS trude va sau khi tién hanh thuc nghiém, két hop véi théng ké ¥ kién
danh gia tir phiéu khao sat cia GV va HS.

Trong qué trinh td chire cac tiét hoc thuc nghiém, tac gia luan an da dic biét quan
tam dén viéc xay dung va thiét ké cac nhiém vu hoc tip phi hop vdi trinh d6 nhan thirc
cling nhu kha ning tiép thu ciia HS, dong thoi tao ra moi trudng hoc tdp mang tinh than
thién, khuyén khich sy tuong tac va tinh than hop tac gitta cac nhom HS. Viéc tao khong
khi hoc tap thoai mai, tich cyc va than thién da gitp cho HS c6 tam thé tu tin, hirng thu
trong qua trinh tiép can va giai quyét cac VD toan hoc dugc dit ra. Chinh diéu nay da
g6p phan quan trong vao thanh cong cua cac gio day thuc nghiém va ting cudng hiéu
qua tiép nhan kién thtrc cling nhuw NLGQVD cua HS.

Céc quan sat thyc té trén 16p hoc trong qué trinh thuc nghiém cho thdy GV & 16p
thuc nghiém da thu hut va khoi day dugc su chu dong, tich cuc tir phia HS mdt cach tu
nhién. Cu thé:

HS thé hién tinh than hao htng, tich cuc tham gia vao hoat dong thao luan nhoém
nham giai quyét cac nhiém vu hoc tap. Déng thoi, khi dugc giao cac nhiém vu cé nhan,
HS cling t6 ra tap trung, ) géng tu lwc hoan thanh tot nhiém vu ctiia minh.

Céac nhom HS da chu dong trong viéc td chirc va thuc hién cac hoat dong thao
luan, trao doi y kién, dua ra nhan xét va tir 36 hinh thanh duoc cac két luan quan trong
lién quan td1 ndi dung hoc tap.

Kha nang tiép can, xu 1y va hoan thanh nhiém vu hoc tap ciia HS duogc ghi nhan
1a tang dan qua mdi tiét hoc thyc nghiém. HS c6 kha nang ghi nhé tot cac kién thirc da
hoc, biét cach trinh bay lai kién thuc da tiép nhan theo ngdn ngir riéng cua minh, qua do
thé hién ro su hiéu biét siu sic va kha nang van dung linh hoat kién thuc vao thuc tién.

bic biét, HS d3 thé hién su chu dong cao trong cac hoat dong nhom, phat huy
tinh than hop tac dé phan tich, tong hop thong tin va rat ra cac két luAn mang tinh khai
quat hoa cao vé cac VD can giai quyét.

Nham danh gia toan dién va chi tiét két qua thuc nghiém, tic gia luan 4n di thu
thap cac thong tin thong qua cac phiéu khao sat va trao déi truc tiép sau cac tiét hoc thuc
nghiém vé6i ca GV va HS. Cac danh gia tir GV va HS déu tap trung vao tinh kha thi cua

cac bién phap su pham da ap dung va mic d6 dat dugc ctia cac KN thanh phﬁn cAu thanh
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NLGQVD cuia HS. Két qua thu thap duoc tir cac ngudn dir liéu ndy da cung cip co s
quan trong dé tac gia luan an phan tich mot cach sau sic va dua ra nhitng két luan khoa
hoc, khach quan vé hiéu qua ciing nhu tinh Gmg dung cta cic BP dé xuit trong thuc tién
DH mon GT 16p 11.

5.4.1. Danh gia tinh hiéu qua va khda thi cua cdac bién phap

Viéc danh gia tinh hi¢u qua va tinh kha thi cua cac bién phap dugc thuc hién dya
trén cac thong tin thu thap tir phiéu khao sat, qua d6 xem xét mirc do phu hop va hiéu
qua ciia cac bién phap su pham da dé xuat trong viéc PT NLGQVD cho HS THPT. Két
qua danh gia nay 1a co s dé diéu chinh, hoan thién cac bién phap con han ché, dong
thoi gop phan cing ¢6 nhiing bién phap duoc danh gi tich cuc.

Noi dung khéo sat dugc xay dung v6i trong tim rd rang, cu thé 1a kiém ching
muc do hiéu qua thuc té clia cAc bién phap da duoc dé xuét, nham muc dich xéac dinh 1o
su tic dong ciia cac bién phap dé trong viéc nang cao NL GQVP cua HS THPT. Bé dam
bao tinh khach quan va do chinh xac cua dir liéu khao sat, tdc gid luan an xay dung cac
phiéu khao sat theo bén mirc d6 cu thé nhu sau:

Mirc d6 1: Rat hidu qua d6i véi viée phat trién NL GQVD cho HS THPT.

Mirc d6 2: Trung binh hiéu qua d6i véi viéc phat trién NL GQVD cho HS THPT.

Muc d6 3: It hiéu qua d6i véi viée phat trién NL GQVD cho HS THPT.

Muc d6 4: Khong hiéu qua ddi véi viée phat trien NL GQVD cho HS THPT.

Déi tuong tham gia khao sat gdm 18 GV giang day bd mon Toan va can bd quan
1y tai hai truong THPT Xaysomboun (huyén Anouvong, tinh Xaysomboun) va truong
THPT Nakhonxay (huyén Khamkerd, tinh Borlykhamxay). Cac GV va can bd quan 1y nay
déu 13 nhitng nguoi truc tiép giang day va quan 1y, ¢ kinh nghiém lau nim trong nghé,
nam rd thyc trang giang day tai dia phuong, do d6 c6 thé cung cap nhiing d4nh gia chinh
x4c, sat thuc té nhat vé hiéu qua va tinh kha thi cta céc bién phap duoc dé xuét.

Sau khi thu thap cac y kién danh gia, tac gia luin an tién hanh xtr Iy s liéu bang
cac phuong phap thong ké toan hoc nhim dam bao d6 tin cdy va khach quan. Gia tri
trung binh cong cé trong s cua timg tiéu chi dugc xac dinh dya trén cong thirc:

- i1 fixi
By
Trong do:

+ j 1a thir tu cua céc ti€u chi can danh gié;
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+ %; 1a gid tri trung binh cong cta cac mirc do can dénh gia déi voi tiéu chi can
danh gia thi j;

+ X4, Xp, X3, ..., X, cic muc d6 dugc danh gia dbi voi mot tiéu chi can danh gia
( c6 n mirc d6 can danh gid);

+ fi, for fare-vor [ 12 56 luong cac ¥ kién dong ¥ danh gia vé timg muc do dat
dugc cia mdi tiéu chi twong Gmg véi mirc do can danh gia (x5, Xy, X3, ..., Xy,).

Két qua dir liéu khao sat dugc xur 1y theo gid tri trung binh, phan theo thang danh
gia nhu sau:

+Piém tir 1 < & < 1.79: khong hiéu qua

+ Piém tir 1.80 < x < 2.59: hiéu qua trung binh

+ Piém tir 2.60 < X < 3.39: kha hiéu qua

+ Piém tr3.40 < & < 4.00: rat hiéu qua

Dudi day 1a bang két qua y kién danh gia tinh hidu qua va kha thi ctia cac bién phap

Bing 5.3. Két qua y kién ddnh gid tinh hiéu quad ciia cdc bién phdp

_ Mirc do Diém
Tiéu chi — —

_ Rat hi¢u Trung It hi¢u khong trung

danh gia .
qua binh qua hiéuqua | binh
BP1 3 8 1 2,72
BP2 2 10 4 2 2,66
BP 3 5 8 0 3,27

Trong do:

+ BP 1: Xay dyng hé théng THCVD trong DH GT 16p 11 tai CHDCND Lo, dat
2.72 diém.

+ BP 2: Tang cuong DH tir cac bai toan c6 10i giai sai 1am hodc chua day du
nham giup HS nhan thiic va sira chita sai 1am, dat 2.66 diém.

+ BP 3: T6 churc cho HS giai quyét cac THCVD voi sy hd trg cia CNTT va TT
trong DH GT 16p 11, dat 3.27 diém.

Két qua danh gia cho thiy, mic du c6 sy khac biét nho giira cac bién phap, nhung
nhin chung cdc GV va can bd quan 1y déu ddng thuén rang nhitng bién phap duoc dé xuat

trong luan 4n mang tinh thyc tién cao, dap ing duge muc tidu phat trién NL GQVD cho
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HS. Trong d6, BP3 nhan dugc sy dénh gid cao nhét, cho thdy CNTT va TT ¢6 vai tro tich
cuc trong viée thuc dy kha nang ti hoc va GQVP cua HS.

Nhu vy, két qua khao sat bude dau cho thiy cac bién phap su pham di dé xuat
c6 tinh kha thi va thé hién nhiing tin hiéu tich cuc vé hiéu qua. Pong thoi, két qua nay
cling gop phan nhan dién nhitng diém manh va han ché dé tiép tuc diéu chinh, hoan
thién, qua d6 tao co s& cho viéc xem xét kha ning van dung trong thuc tién giang day
tai cac truong THPT.

5.4.2. Ddnh gid cdc biéu hién ciia NLGQVD ciia HS

Sau day 1a mot sd danh gia cta doi tugng tham gia thyc nghiém duoc phan tich
tir cac thong tin thu thap dugc qua phiéu thu thap thong tin sau tiét day thuc nghiém va
trao doi truc tiép véi GV va HS.
i) Danh gia tir phia GV

Ban than GV tu danh gia tiét day 1a dat duoc yéu cau, tam li thoai méi, khong c6
nhiéu ap luc, HS himg tha voi gid hoc. Cac bai toan dua vao giang day do chinh GV
khai thac nén cling tao cho GV su tu tin trong gidng day, lam chu gio day, do d6 mang
lai hiéu qua cao. Thong qua tiét day thuc nghiém tac gia luan an ciing cho ring. Vi viéc
goi y, dinh huéng trong cac BP, bang quan sat va nhan xét dinh tinh c6 thé cho ring
NLGQVD ciia HS chua t6t, chi c6 mot s6 HS d to ra rat hing tha va c¢6 nhiing thé hién
dang ghi nhan vé cac dau hiéu cta cac thanh t6 NLGQVD, nhiéu HS con han ché trong
tham gia vao cac hoat dong giai bai toan.

Theo sb liéu trong Bang 5.3 thi NLGQVD cuia HS hai truong con nhiéu han ché,
nhiéu HS chua xac dinh dugc THCVD va phat hién duoc van dé can giai quyét. Tuy
nhién, ti 1¢ s6 HS c6 thé thiét 1ap dugc cach thie GQVD véi ti 18 50% va 58.13% nhung
chi c6 39.13% va 48.83% HS thuc hién dugc giai phap GQVD. Dat biét 1a KN giai thich
duoc giai phap GQVD vai ti 1€ khoang 32.6% va 39.53% viéc danh gia duoc giai phap
da thuc hi¢n chi khoang 26.08% va 32.55% HS dat duoc, KN khai quét hoa dugc VD
nam & muc do thap véi ti 16 19.56% va 23.25% va viéc ap dung duoc trong thyc tién
con yéu, chi khoang véi ti 16 8,69% va 11.62% sb HS dat dugc.

ii). Danh gia phia HS [0p thuc nghiém

Tac gia luan an t6 chtre cho HS 16p thuc nghiém, 16p ddi chung tu danh gia cac
biéu hién cia NLGQVD sau khi thuc nghiém

Bang sau day cho thiy két qua danh gia cac biéu hién cia NLGQVD cua HS 16p

thuc nghiém sau khi day thuc nghiém.
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. Mikc do Piém
NL ltl';i“h HS 16p TN 1 2 3 trung
P S6 HS /Ti 18 So HS /Ti 1§ SO HS /Tilé | binh
Nhan biét, | Truong THPT 15 23 8 1.84
phat hién VD | Xaysomboun 32.60% 50% 17.39%
Truong THPT 13 21 9 1.90
Nakhonxay 30.23% 48.83% 20.93% '
Lua chon, dé | Truong THPT 12 22 12 2.00
xuat giai phap | Xaysomboun 26,08% 47.82% 26,08%
Truong THPT 9 23 10 197
Nakhonxay 20.93% 53.48% 23.25% ]
Thuc hién, | Truong THPT 13 22 11 1.95
trinh bay gidi | Xaysomboun 28.26% 47.82% 23.91%
phap Truong THPT 12 21 10 1.95
Nakhonxay 27.90% 48.83% 23.25% )
Kiém tra, | Truong THPT 11 25 10 1.97
danh gia, khai | Xaysomboun 23.91% 54.37% 21.73%
quat va van | Truong THPT 12 20 11 197
dung Nakhonxay 27.90% 46.51% 25.58% '
2.05
2
1.95
1.9
1.85
1.8
1.75

Hinh 5.3. Pdnh gid cdc biéu hién ciia NLGQVD ciia HS sau thwe nghiém

Trong do:

KN 1

—TPT XaySomBoun

KN 2

- NLTP 1: Nhén biét, phat hién VD

- NLTP 2: Lya chon, dé xuat giai phap
- NLTP 3: Thyc hi¢n, trinh bay giai phap
- NLTP 4: Kiém tra, danh gia, khai quat hoa va van dung

KN 3

—TTHPT NaKhonXay

KN 4




134

Thong qua két qua thé hién & Bang 5.4 va Biéu d6 5.3 trén cho thdy da sé HS
dugc hoi ¥ kién vé mirc d6 cua cac thanh t6 NLGQVD cua hai trudng déu nim trong
murc d6 trung binh nhu: truong THPT Xaysomboun ddi véi ty 16 tir 47.82 % 1én dén
54.37%, con truong THPT Nakhonxay 13 tir 46.51% 1én dén 53.48%, c6 thé ndi dugc 1a
cac HS hai trudng ndy con han ché chua thue hién tt voi cac thanh phan NL giai quyét
trong qua trinh DH giai VD. Cac thanh phan NLGQVD cua cac HS dat duge diém trung
binh nhu sau:

- Truong THPT Xaysomboun c6 23 HS véi ti 1& 50%, c6 NL nhan biét, phat hién
dugc van dé can giai quyét bang toan hoc dat dugc diém trung binh 1a 1.84. Déi véi 22
HS (47.82%) c6 thé dat duoc NL lua chon, dé xuit duoc cach thuc, giai phap giai quyét
van d¢ dat dugc diém trung binh 1a 2.00. Trong d6 c¢6 22 HS véi ti 1& (47.82%), ¢o thé
thue hién duge NL thuc hién, trinh bay giai phap giai quyét van dé dat duoc diém trung
binh 14 1.95. Va c6 25 HS vdi ti 16 54.37%, cho riang ban than minh c6 thé dat dwgc NL
kiém tra, ddnh gia, khai quat hoa va ap dung thuc tién v6i diém trung binh 1a 1.97.

- Truong THPT Nakhonxay c6 21 HS véi ti 1€ 48.83%, c6 NL nhan biét, phat hién
dugc van dé can giai quyét bang toan hoc dat dugc diém trung binh 1a 1.90. Déi véi 23
HS voi ti 16 53.48% c6 thé dat dugc NL lya chon, dé xuét dugc cach thire, giai phap giai
quyét van dé dat duoc diém trung binh 13 1.97. Trong d6 c6 21 HS véi ti 16 48.83% c6 thé
thue hién duge NL thyc hién, trinh bay giai phap giai quyét van dé dat dugc diém trung
binh 1a 1.95. Va c6 20 HS véi ti 1€ 46.51%, cho biét ban than minh c6 thé dat dwoc NL
kiém tra, danh gia, khai quat hoa va ap dung thyc tién v6i diém trung binh 1a 1.97.

5.4.3. Phan tich két qua thue nghiém
5.4.3.1. Phan tich dinh tinh

Trong qua trinh TNSP, tac gia ludn 4n theo ddi quan sat, ghi chép can than cac
hoat dong cua HS. Két thuc mdi tiét day, tac gia luan an tién hanh thao luan dé rat kinh
nghiém, léng nghe nhitng chia sé cua cac HS, dac biét 1a sy hung tht hoc tap cia HS
trong tiét thuc nghiém. Dbi véi HS 16p thuc nghiém, tac gia ludn 4n t6 chtc giang day
theo gido 4n riéng, duoc thiét ké gido an theo huéng dan tac gia ludn an, cung véi viée

ap dung céac bién phap su pham & Chuong 4 va viéc DH theo huéng PT NLGQVD cho
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HS di phat huy duoc thé manh cua timg ca nhan. Lop hoc PC, tién hanh cac hoat dong
giang day binh thuong. Trong sudt qua trinh thuc nghiém, tac gia luin an nhén thay,
khong khi s61 dong trong cac 16p thuc nghiém, cac em hirng thl hon trong viéc hoc tap,
cac nhom chu dong trong hoat dong tim hiéu, phan tich va GQVP cua cac tinh hudng
dit ra, thao luan soi ndi cac trudng hop xay ra cta nd. Tuy nhién, HS ca 16p thuc nghiém
va d6i ching ciing gip nhitng khé khin nhu: Su nhan biét, phat hién duoc van dé can
giai quyét bang toan hoc; kha ning lya chon, dé xuat dugc cach thire, giai phap giai
quyét van d¢; Viéc thuc hién, trinh bay giai phap giai quyét van d¢; Viéc kiém tra, danh
gia, khai quat hoa va ap dung thyc tién lai con nhiéu han ché.

Nhu vy, vé mit dinh tinh néu trén cho thay két qua cua tiét day thong thudng va
tiét day theo gido an thuc nghiém. Két qua cho thay, HS 16p thuc nghiém da chu dong
tham gia dat cau hoéi va tich cyc tham gia cac hoat dong hoc tap trong 16p hoc.

Nhén dinh chung cho thiy, diéu kho khin nhat can va c6 thé vuot qua néu ¥ tuong
nay duoc trién khai vé sau 1a xay dung hé thong THCVD xuat phat tir thuc tién va viéc
giai quyét cac THCVD véi su hd trg caia CNTT va TT thich hop cho mdi tiét hoc, dé
cung mot lac dat duoc nhiéu muc dich DH nhu dé tai da dat ra. Mt khac cho thay viée
PT NLGQVD cho HS trong DH néu t6 chirc hop li thi d6 13 viéc 1am binh thudng, khong
gy tam 1y ning né, khong tao ap luc cho GV va HS. Trong DH mon Toan c6 thé phat
trién dugc NLGQVD cuia HS theo cac thanh t6 cia NLGQVD nhu dé tai da dé xuat.

Trong viéc danh gia cac biéu hién NLGQVD cua HS trude va sau thuc nghiém,
luan an str dung rubric dadnh gia da xay dung ¢ Bang 2.5 (chuong 2) [am cong cu danh
gia. Can cir vao rubric nay, HS & ca 16p thuc nghiém va 16p d6i ching duge yéu cau tu
danh gia mic do dat dugc cua ban than dbi véi timg thanh té ning lyc thong qua phiéu
khao sat. Két qua ty danh gia cia HS duoc tong hop va trinh bay trong Bang 5.5, phan
anh sy thay ddi vé NLGQVD trude va sau thuyc nghiém. Ngoai ra, quan sat cia GV,
phong van nhém nhé va y kién phan hoi ciing dugc sir dung nhu ngudn thong tin bd

sung nham doi chi€u va 1y giai sau hon cho céc két qua thu duoc.
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Bing 5.5. Pdnh gid cdc biéu hién ciia NLGOVD ciia HS truwong THPT

Xaysomboun truwdc va sau thuc nghiém

HS 16p TN
Thanh t6 NL Mitc do danh gia Truée TN Sau TN
N=46| % N=46 | %
TPl N b | M T-coban 11| 2391% | 2 4.34%
ST A B Pl 2 - dat 21 | 45.65% | 23 50%
phat hién VD - -
Mirc 3 - thanh thao | 14 | 3043% | 21 | 45.65%
LTPr. Lua chon qa | Mife - coban 10 | 21.73% | 4 8.69%
cohee U CO, €€ MVTae 2 - dat 20 | 8B47% | 22 | 47.82%
xuat gidi phap - -
Muic 3 - thanh thao 16 34,78% 20 43.47%
TP Thoe pra | Mic -coban 25 | 5434% | 13 | 28.26%
G .7.uch, ' Mire 2 - dat 10 | 21.73% | 14 | 30.43%
Trin a 1a1 a
YERIPP N lGc3 - thanh thao | 11 | 23.91% | 19 | 41.30%
NLTP4. KN Kiém tra, | Mtc 1 - co ban 24 52,17% 20 43.47%
danh gig, khai quat | Mo 2 - dat 13 | 2826% | 14 | 30.43%
héa va 4p dung th
ti‘éi va ap Qung MW Ml 3 -thanhthao | 9 | 19.56% | 12 | 26,08%

Thong qua céac s liéu & Bang 5.5, két qua thé hién trudc thuc nghiém va sau thuc
nghiém cta HS truong THPT Xaysomboun, cho thiy su chénh Iénh giita cac thanh t6
PT NLGQVD ciia HS khong 16n nhung HS rat himg tht khi thyc hién hoat dong nay.
Cac thanh phﬁn NLGQVD cua HS c6 su phat trién, cu thé nhu sau:

- NL nhdn biét, phat hién dwoc van dé can giai quyét bang todn hoc: Trude thuc
nghiém, cho théy nhirng han ché trong viéc xac dinh dugc tinh huéng c6 VD; thu thap,
sép Xép, giai thich va danh gia dugc do tin cay cua thong tin; chia sé sy am hiéu VD véi
nguodi khac, HS dat dugc mirc do nay 1a 14 HS voi ti 1€ 30,43%. Sau khi thyc nghiém
cho thay HS dat dugc murc nay 1én t6i 21 HS véi ti 16 45,65%. Diéu nay cho thay viéc
xéac dinh dugc mot phan tinh hudng c6 VD va thu thép, sip xép duoc thong tin can duoc
chu y rén luyén hon nira trong qué trinh GQVD.

- NL Iira chon, dé xudt dwoc cach thire, gidi phdp gidi quyét van dé: Két qua cho
théy, trudce thuc nghiém HS co thé lya chon va thiét 1ap dugc cach thuce, quy trinh GQVD
khoang 16 HS véi ti 1& 34,78%. Sau khi thuc nghiém s6 HS c6 thé lwa chon va thiét 1ap
duogc cach thire, quy trinh GQVD ngan gon, t6i wu nhat 1én 20 HS véi ti 1¢ 43,47%. Diéu
nay cho thay, HS ¢6 KN lya chon, dé xut duoc cach thirc, giai phap giai quyét van dé.
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- Thuee hién, trinh bay gidi phdp gidi quyét vin dé: Trudce thyc nghiém cho théy,
nhirng han ché viéc thuc hién va trinh bay duogc giai phap GQVD, chi c6 11 HS voi ti 1€
23,91%. Sau khi thuc nghiém cho thiy, sy chénh léch ddi véi KN thyc hién, trinh bay
giai phap giai quyét vin dé ngin gon, logic, chinh xac cong thirc, HS dat dugc muc do
nay 1a 19 HS vai ti 1& 41,30%. Diéu nay cho thdy HS hing tha khi thyc hién hoat dong
tim hiéu, kham pha va dua vao bai toan toan hoc.

- NL Kiém tra, danh gid, khdi qudt héa va dp dung thiee tién: Trude khi thuc
nghiém cho thdy, trong viéc kiém tra, danh gia, khai quat hoa va ap dung thuc tién cua
HS con nhiéu han ché. Mot trong nhitng nguyén nhéan 1a do HS chua duoc luyén tap
nhiéu. Viéc kiém tra, danh gia, khai quat héa va ap dung thuc tién 1a khé ddi voi HS, chi
c6 9 HS véi ti 1€ 19,56%. Da dat dugc mirc nay. Sau khi thuc nghiém két qua cho théy,
su chéch léch ciing khong 16n vé s6 HS chi c¢6 khoang 12 HS véi 26,08% c6 thé kiém
tra, danh gia duogc gidi phap da thuc hién; phan anh dugc gia tri ciia giai phap; khai quat
hoé duoc van dé; van dung thuc tién.

Nhu vay, tic gia luan an danh gia, d6i vi HS 16p thuc nghiém, dudi tac dong
ctia cac BP tac gia ludn an dé xuat trong chuwong 3 di c6 thiy sy phat trién vé NLGQVD
ctia HS néi riéng, nang cao két qua hoc tap toan hoc cia HS noi chung.

Bing 5.6. Pdnh gid cdc biéu hién ciia NLGQVD ciia HS trwong THPT Nakhonxay

trudc va sau thuc nghiém

HS 16p TN
Tiéu chi Mirc do danh gia Trude TN Sau TN
N=43 % N=43 %
o Mirc 1 - co ban 11 25,58% 4 9,30%
NLTP1. Nhan biét, -
o Mtrc 2 - dat 18 41,86% 22 51,16%
phat hién VD - -
Mtrc 3 - thanh thao 14 32.55% 17 39,53%
NLTP?. Lua ch Mirc 1 - co ban 15 34,88% 7 16,27%
. Lu n
A oA .;.a ° ,Q | Mtic 2 - dat 18 41,86% 23 53,48%
de xuat giai phap - -
Mirc 3 - thanh thao 10 23,25% 13 30,23%
i Mtrc 1 - co ban 16 37,20% 9 20,93%
NLTP3. Thuc hién, -
. R Mirc 2 - dat 14 32,55% 15 34,88%
trinh bay giai phap - -
Miic 3 - thanh thao 13 30,23% 19 44,18%
KN Kiém tra, danh | Mtc 1 - co ban 16 | 37,20% 7 16,27%
gia, khai quat hoa va | Muc 2 - dat 15 34,88% 18 41,86%
4p dung thyc tién Mic 3 - thanh thao 12 27,90% 18 41,86%
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Thong qua cac s6 lidu & Bang 5.6, két qua thé hién trude thuc nghiém va sau thuc
nghiém cua HS truong THPT Nakhonxay, ciing cho thay sy chénh 1énh gitta cac thanh
t6 PT NLGQVD cua HS khong 16n nhung HS rat hing tha khi thuc hién hoat dong nay.
Céc thanh phan NLGQVD cua HS ¢6 su phat trién, cu thé nhu sau:

- NL nhdn biét, phat hién dwoc van dé can gidi quyét bang todn hoc: Trude thuc
nghiém, cho thay nhiing han ché trong viéc xac dinh dugc tinh hudng ¢ bai toan; thu
thap, sép xép, gidi thich va danh gia dugc d0 tin ciy cua thong tin; chia sé sy am hiéu
bai toan véi nguodi khac, HS dat dugc mic do nay la 14 HS véi ti 1€ 32,55%. Sau khi
thuc nghiém cho théy HS dat dugc muc nay lén téi 17 HS véi ti 1€ 39,53%. Diéu nay
cho théy viéc xac dinh dugc mot phﬁn tinh huéng cua bai toan va thu thap, x4c dinh
dugc théng tin can dugc cha ¥ rén luyén hon nita trong qua trinh GQVD.

- NL Iira chon, dé xudt dwoc cdach thire, gidi phdp gidi quyét van dé: Két qua cho
théy, trudce thuc nghiém HS co thé lya chon va thiét 1ap dugc cach thuce, quy trinh GQVD
khoang 10 HS vai ti 1¢ 23,25%. Sau khi thyc nghiém s6 HS co thé lya chon va thiét lap
dugc cach thirc, quy trinh GQVD ngan gon, toi wu nhat 1én 13 HS véi ti 1¢ 32,23%. Picu
nay cho théy, HS ¢6 KN lya chon, thyc hién dugce cach thuc giai quyét van dé.

- Thiee hién, trinh bay gidi phdp gidi quyét van dé: Trudce thuc nghiém cho théy,
nhiing han ché viéc thuc hién va trinh bay duoc giai phap GQVD, chi c6 13 HS voi ti 1€
30,23%. Sau khi thuc nghiém cho thiy, su chénh léch ddi voi KN thyc hién, trinh bay
giai phap giai quyét van dé ngin gon, logic, chinh xac cong thirc, HS dat dugc muc do
nay 1a 19 HS véi ti 1¢ 44,18%. Diéu nay cho thay HS khi thyc hién hoat dong tim hiéu,
kham pha va dua vao bai toan toan hoc thuc hién duoc tot hon.

- NL Kiém tra, danh gid, khdi qudt héa va dp dung thiee tien: Trude khi thuc
nghiém cho thay, trong viéc kiém tra, ddnh gia, khai quat hoa va ap dung thyc tién cta
HS chu thyc hién duoc. Mot trong nhing nguyén nhan 14 do HS con thiéu kinh nghiém.
viéc kiém tra, danh gia, khai quat hoa va ap dung thuc tién 1a kho ddi v6i HS, chi co 12
HS vai ti 1€ 27,90%, Pa dat dugc muc nay. Sau khi thuc nghi¢m két qua cho théy, su
chéch léch vé s HS chi c6 khoang 18 HS véi 41,86% co thé kiém tra, danh gia dugc
giai phap da thyc hién; phan anh duoc gia tri ciia giai phap; khai quat hod dugc van dé;
van dung thuc tién.

Nhu vy, tac gia luan an danh gia, d6i véi cac HS 16p thuc nghiém cua hai trung, HS
duoc tac dong boi cac BP tac gia ludn an d& xuat trong chuong 3 da c6 thiy sy phat trién vé

NLGQVP ctia HS néi riéng, nang cao két qua hoc tip toan hoc ctia HS néi chung.
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Ngoai viéc danh gia dinh tinh két qua thyc hién nhiém vu qua bai kiém tra trong

dot thuc nghiém cua 16p thuc nghiém va 16p ddi ching, 1a cac dir liéu dé tac gid luan an

xur li danh gid. Bang 5.7 1a cac dir li¢u vé két qua cua cac bai ki€m tra ma tac giad luan

an da khao sat duoc.

Bing 5.7. Phin bé tin sé két qud ciia bai kiém tra 16p thwe nghiém va l6p doi chieng

Truwomg THPT Xaysomboun Trwomg THPT Nakhonxay
TT
Lop TN Lop BC Lop TN Lop PC
A A Tén A A Ao A
Tan s6 5 B 5 Tan s6 5 Tan so i
2z z Tong sO Tong z Tong z Tong
Diém so xuat .2 A .2 xuat 2 xuat .2
N diém xuat diém N diém . diém
hién o hién hién
hién
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 5 10 0 0 3 6
3 4 12 7 21 3 9 5 15
4 4 16 8 32 5 20 8 32
5 18 90 13 65 16 80 12 60
6 9 54 8 48 8 48 10 60
7 7 49 6 42 8 56 6 42
8 4 32 0 0 3 24 1 8
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
h p 46 253 47 218 43 237 45 223
Tong s6 -2 -2 -2 .2
(HS) (biém) | (HS) | (Biém) | (HS) | (Pi€m) (HS) | (Diém)
Piém
5,50 4,63 5,51 4,95
TB
Ph
TONE T 003 2,27 1,69 2,17
sal mau
Do léch
At IR T 1,50 1,30 1,47
chuan

Co thé truc quan cac so li¢u bang cac bi€u do phan b tan s6 diém cua cap 16p

thuc nghiém (TN) - 16p d6i ching (PC) ctia truong THPT Xaysomboun va trudng THPT

Nakhonxay nhu sau:
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20

15

10 —lop TN
. —Lép BPC
0 — 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hinh 5.4. Phén bé tan sé diém bai kiém tra I6p thwe nghiém va l6p doi chirng
truong THPT Xaysomboun
Két qua ¢ Bang 5.7 cho thay diém trung binh cua 16p thuc nghiém (5,50) cao hon
16p d6i chimg (4,63), véi mic chénh léch 1a 0,87 diém. Do léch chuan cua 16p thuc
nghiém (1,42) nho hon 16p dbi chimg (1,50), cho thiy muc do phan tan diém cta 16p
thue nghiém thap hon, tirc 13 két qua hoc tap 6n dinh hon.
Pé kiém dinh xem su khac biét nay c6 y nghia thong ké hay khong, tic gia st

dung kiém dinh t cho hai miu doc 1ap.

Gia thuyét kiém dinh: Ho: piry < Wpe 5 Hi:Hrn > Hpe
Véi mitc y nghia a = 0.05, thong ké kiém dinh duoc tinh theo cong thirc:
XN — X
¢ = N~ Xnc
Nty Npc
Thay s6:
5.50 — 4.63
= = 2,86
2.03 + 2.27
46 47
Bac tu do:

df =46 +47 -2 =91
Gia tri to1 han:
toos91 = 1.66
Vit = 2.90 > 1.66, bac bo gia thuyét H,,.
Két luan: Két qua hoc tap cua 16p thuc nghi€ém cao hon 16p ddi chung mdt cach

c¢6 ¥ nghia thong ké tai trudng THPT Xaysomboun.
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—1é6p TN
—Ldp BC

Hinh 5.5. Phén bé tan so diém bai kiém tra I6p thwe nghiém va I6p doi chirng

trwong THPT Nakhonxay
Tai truong THPT Nakhonxay, diém trung binh cua 16p thuc nghiém (5,51) cao

hon 16p dbi chimg (4,95), voi mitc chénh léch 14 0,56 diém. Do 1éch chuan cia 16p thuc

nghiém (1,30) nhé hon 16p d6i chimg (1,47), cho thay su phan tan diém s cua 16p thuc

nghiém thap hon.

Tiép tuc st dung kiém dinh t cho hai mau doc lap voi:

Hotpurny < Wpc 5 Hitkrn > Hpc
Théng ké kiém dinh:
_ 551—-495
Tinh toan:
. 0.56 _ 0.56 ~ 1.89
v/0.0393 + 0.0482  0.2958
Bac tu do:

df =43 +45—-2 =86
Gia tri to1 han:
to.0586 ~ 1.66
Vit = 1.89 > 1.66, bac bo gia thuyét H,.

Két luan: Két qua hoc tap cua 16p thuce nghiém cao hon 16p d6i chirng mot cach

c¢6 ¥ nghia thong ké tai truong THPT Nakhonxay.
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Bing 5.8. Phin bé tin sé (ghép 16p) két qua ciia bai kiém tra I6p TN va lép PC

S bai kiém tra dat diém tuong ung va ty 1¢ diém
TT Lép | S6 HS s6 cuia bai kiém tra
0-4 5-6 7-10
8 27 11
Truong THPT N 46 17,39% 58,69% 23,91%
Xaysomboun 20 21 6
bC 47 42,55% 44,68% 12,76%
8 24 11
Treong THPT | N | % 18,60% 55,81% 25,58%
Nakhonxay 16 22 7
bC 45 35,55% 48,88% 15,55%
70%
60%
50% 59%
40%
45%
30% 42%
20% 24%
10% 1% 13%
0%
Lép thuc nghiém Lép ddi ching

Dbiém tr 0 dén 4 DPiém tr 5 dén 6 Diém tir 7 dén 10

Hinh 5.6. Phén bé tan sudt diém kiém tra l6p TN va lép PC 6 trwong THPT
Xaysomboun
60%

50% 56%

49%
40%

30% 36%
20% 26%

0,
0% 16%

0%
Lép thuc nghiém Lép doi chung

Diém tr 0 dén 4 DPiém tr 5 dén 6 Diém tir 7 dén 10

Hinh 5.7. Phén bé tan sudt diém kiém tra I6p TN va lép PC ¢ trwong THPT
Nakhonxay
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Cin clr vao bai kiém tra thuc nghiém, c6 thé thdy dugc NLGQVD va viéc xay
dung hé théng THCVD xuit phat tir thyc tién hodc cac chu dé lién mon trong qua trinh
GQVD cua HS con han ché, thé hién & cac muc do trung binh. Tuy nhién, c6 thé théy la
két qua bai kiém tra ciia 16p thuc nghiém dat diém trung binh cao hon 16p ddi chung véi
ty 1¢ (cao hon 14%). Piéu nay budc dau goi y rang PPDH duoc 4p dung co thé co tac
dong tich cuc dén viec PT NLGQVD cho HS.

Thong qua két qua thé hién & cac bang va biéu do trén va két qua hoat dong ciia
HS, cho théy 0 16p thuc nghiém do duoc rén luyén cac KN GQVD nén mirc d§ cua NL
dugc nang 1én 16 rét. HS 16p d6i ching véi trinh d6 ngang bang 16p thuc nghiém, nhung
cach giang day bang phuong phép thong thudng khong phat trién duge NLGQVD cho
HS trong qua trinh hiéu kién thurc, van dung kién thirc dé nhan biét, phat hién dugc van
dé can giai quyét bang toan hoc, lua chon, dé xut duoc cach thire, giai phap giai quyét
van dé, thuc hién, trinh bay giai phap giai quyét van dé va kiém tra, danh gia, khai quat
hoa va ap dung thyc tién vao xay dung hé thong THCVD xuat phat tir thyc tién hodc cac
chu d& lién mén va giai quyét cac VD xuét phat tir tinh hudng thyc tién. Nhu vay, néu
t6 chirc cac tinh huéng DH bang phuong phap GQVPD trong HPDH sé& phat trién tinh
tich cuc hoc tap cua HS, gitip cac em van dung duoc kién thtrc d3 hoc vao giai cac bai
toan co hé théng Xuat phat tur thuc tién, tir d6 dan t&i HS co két qua hoc tap cao hon.
Tuy nhién, 16p thuc nghiém van con c6 mot sé HS dat diém thap, diéu nay ching to du
¢4 phuong phap méi, hiéu qua nhung viée tic dong dén nhitng HS nay chua dén ngudng
nén két qua cta tirng c4 nhan chwa c6 nhiéu thay doi. Tir d6, GV can c6 BP khic phuc
diéu nay: yéu cau cu thé, nhe hon, goi y, dinh huéng va GV theo sat trong qué trinh
giang day.

5.5. Két luan chwong 5

Sau khi xac dinh myc dich, d6i tugng va phuong phap TNSP, tac gia d tién hanh
trién khai thyc nghiém. Trong subt qua trinh ndy, cac két qua thu duoc vé mit nhan thirc,
kinh nghiém, san pham hoc tap ctia HS, cing voi dit liéu xtr 1y bing cac phuong phap
thong ké, quan sat va diéu tra, di cung cp nhitng cin ctr nhat dinh dé rt ra mot s6 nhan

dinh sau:
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- Viéc t6 chiec DH nham PT NLGQVD cho HS théng qua DH GT 16p 11 ¢6 y
nghia ca vé mit 1y luan va thyc tién.

- Céc bién phéap su pham duoc dé xuat & Chuong 3 budc dau cho thay tinh kha
thi va c¢6 sy phit hop nhét dinh véi dinh huéng d6i méi PPDH.

- Két qua thuc nghiém cho thiy muc tiéu nghién ctru vé co ban di dat duogc; gia
thuyét khoa hoc buéc dau duge chép nhan va cac nhiém vu nghién ctru da dugc trién
khai theo ké hoach. Pong thoi, cac két qua thu duoc goi ¥ kha ning van dung cac bién
phap trong viéc t6 chitc DH Giai tich theo huéng PT NLGQVP cho HS THPT tai
CHDCND Lao.



145
KET LUAN

Luén an da dat duge mot sb két qua chinh sau:

Thi nhat, trén co s& phan tich va tong hop cac nghién ciru trong va ngoai nudc,
luan 4n khong chi dirng lai & viéc hé thong héa cac VD lién quan dén DH GQVD, ma
con 1am rd mbi quan hé giira cac khai niém nhu VD, THCVD va NLGQVD trong bdi
canh DH Toan. Dgc biét, luan 4n da x4c dinh va cu thé héa cac thanh t6 cia NLGQVD
toan hoc theo huéng co thé quan sat va danh gia trong DH GT 16p 11, qua d6 tao co s
1y luan cho viéc thiét ké HPDH va dénh gia ning lyc HS.

Thi hai, luan 4n da dé xut cach tiép can DH GT 16p 11 theo dinh huéng PT
NLGQVD phu hop véi bdi canh gido duc THPT & CHDCND Lao. Cach tiép cin nay
khong xem GQVD nhu mot ndi dung riéng biét, ma dugc tich hgp vao toan bg qua trinh
hinh thanh kién thtrc, qua d6 gép phan lam rd co ché phat trién ning lyc thong qua hoat
dong hoc tap cua HS.

Thir ba, mdt dong gop quan trong cua luan 4n 1a da xay dung dugc hé thong ba
bién phap DH c6 tinh cdu tric va dinh huéng rd rang, tic dong vao toan bo tién trinh
GQVD cutia HS. Cac bién phap nay khong chi xac dinh “can lam gi” ma con chi ra “lam
nhu thé nao” thong qua cac budc t6 chitc DH cu thé, gén vo1 vai tro cia GV va hoat
dong cua HS. Pac biét, luan an da lam ro co ché tac dong cua tirng bién phap ddi véi
cac thanh t6 cia NLGQVD, gop phan chuyén tir tiép can 1y luan sang kha ning trién
khai trong thyc tién DH.

Thtr tu, két qua TNSP cho thiy cac bién phap dé xuét co tinh kha thi trong diéu
kién DH tai cac truong THPT & CHDCND Lao. Viéc t6 chirc DH theo cac bién phap
nay da gop phan nang cao mirc do tham gia ctia HS vao qua trinh hoc tap, dong thoi cai
thién mot s6 biéu hién cia NLGQVD nhu kha niang nhén dién VD, dé xuat huéng giai
quyét va kiém tra, danh gia két qua. Mic du két qua thuc nghiém méi ¢ muc bude dau,
song da cung cap nhitng minh chtng thyc tién cho hiéu qua cta cac bién phap.

Tht nam, cac két qua cua ludn an cho théiy viéc PT NLGQVD toan hoc c6 thé
dugc thuc hién mdt cach hi¢u qua thong qua viée t6 chirc lai HPDH, thay vi bo sung
thém noi dung. Diéu nay c6 ¥ nghia quan trong trong bdi canh d6i méi gido duc theo
dinh hudéng phat trién nang luc, dac biét ddi véi nhirng hé théng gido duc con han ché
vé diéu kién trién khai nhu tai CHDCND Lao.
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Trén co s& cac két qua dat duoc, c6 thé khiang dinh ring muc dich nghién ctru ctia
luan an da co ban duogc thyc hién, cac nhi€ém vu nghién ctru da dugc trién khai mot cach
hé thong va gia thuyét khoa hoc budc dau duoc chap nhan. Vé phuong dién Iy luan, luan
an gop phan 1am rd cach tiép can PT NLGQVD trong DH Giai tich. V& phuong dién
thuc tién, cac bién phap dé xuét co thé dugce st dung nhu mot tai liéu tham khao cho GV
trong viéc thiét ké va té chirc DH theo dinh huéng phat trién ning lirc, dong thoi c6 kha

nang mo rong sang cac ndi1 dung khac cia mén Toan ¢ truong phd thong.
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PL1

PHU LUC
PHU LUC 1. PHIEU XIN Y KIEN GV DAY TOAN THPT
Pé cung cap nhang théng tin vé thuc trgng, nguyén nhan va gigi phap PT
NLGOVD (NLGOVP ) cia HS trong DH mdn Toan. Thay (c6) vui long cho biét y kién
Vé Cac VP dudi day.
Trén trong cam on!
PHAN A. THONG TIN CHUNG
. Ho vatén (COthe ghitat): .......ooouvieeeieei e
. Gigi tinh: O Nam O N

. Tuoi: o.......

1
2
3
A, TIUONG: oo e
5. S6 nam giang day MO TOAN: ........couieeiieeie e
6. Khoi/lop dang giang day: ..........coveeieeiiieeiiee e
7. Pi ting duoc tap huan vé DH dinh huéng nang lyc? [0 C6 O Khang
PHAN B. NHAN THUC VE NLGQVD
(Pdnh dau (v/) vao mét mazc phl hop nhdt: 1 = Hoan toan khéng dong y; 2 = Khdng
dong ¥; 3 = Phdn van; 4 = Bong y; 5 = Hodn toan dong Y)
1. T6i hiéu rd khai niem vé NLGQVD trong DH Toan. (1) (2) (3) (4) (5)
2. Viéc PT NLGQVD c6 vai trd quan trong trong nang cao chat lugng DH Giai tich.
(1) ) (3) (4) (5)
3. NLGQVD gilip HS van dung Toén vao thuc té tét hon. (1) (2) (3) (4) (5)
4. TOi tu tin trong viéc hudng dan HS PT NLGQVD. (1) (2) (3) (4) (5)
5. Viéc PT NLGQVP can duoc tich hop vao moi hoat dong giang day Toan. (1) (2) (3)
(4) (5)
PHAN C. HINH THUC VA CONG CU PANH GIA
1. Hinh thiec danh gia biéu hién NLGQVP caia HS (c6 thé chen nhiéu):
O Bai kiém tra viét, cham diém
[0 Quan sat HS trén 1op va ghi nhan xét
O Pit cau hoi dé cham diém bai lam
[0 Giao bai tap thuc hanh cho ca nhan/nhom
[0 Panh gia san pham séng tao cia HS

00 Hinh thirc khac (ghi 18): ...oovviviii e,



PL2

2. Cong cu danh gia biéu hién NLGQVP cia HS (c6 thé chen nhiéu):

[0 Pé kiém tra viét

[0 Kiém tra miéng

1 Phiéu hoc tap

0 V& bai tap

[0 Bang tiéu chi (rubric)

[0 Cong cu khac (thuyét trinh nhém, san pham duy an nho, trao doi truc tuyén...): .........

3. Khi cham bai kiém tra caa HS, thay/cé thwong:

[0 Chi cham diém, khdng nhan xét

[0 Cham diém kém nhan xét ngan gon (Gioéi/Kha/Trung binh...)

[0 Cham diém kém nhan xét chi tiét (wu, nhuoc diém cu thé cua HS)

PHAN D. NGUYEN NHAN ANH HUONG

1. Trong qué trinh giang day Giai tich, thay/co c6 gap kho khan gi khi thiét ké va to
chac hé théng THCVD (THCVPD) nham PT NLGQVPD cho HS?

2. Thay/co c6 thuong xuyén khai thac cac loi giai sai hodc chua day du cua HS dé rén
luyén NLGQVD cho cac em khong? Néu khdng, nguyén nhan 1a gi?

3. Thay/co c6 gap kho khan gi khi ing dung CNTT va truyén thong dé hd trg HS giai
quyét THCVD trong DH Giai tich? (vi dy: thiéu thiét bi, thiéu KN, thiéu phan mém
phu hop...)

4. Theo thay/cd, nhitng hd tro nao (vé tai liéu, boi dudng chuyén mon, co so vat chat,
CNTT...) 1 can thiét dé thyc hién hiéu qua ba huéng trén?

6. Theo thay/co, nhitng yéu té tir phia HS anh hwong nhiéu nhat dén viéc PT
NLGQVD ?
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PHAN E. GIAI PHAP/PE XUAT
(Pdnh dau (v/) vao mét mazc phll hop nhdt: 1 = Hoan toan khéng dong ¥; 2 = Khodng
dong ¥; 3 = Phdn van; 4 = Pongy; 5 = Hoan toan dong Y)

1. Can t6 chizc DH bang hé théng THCVPD dé phét trién NL GQVD cho HS trong DH
Giai tich. (1) (2) (3) (4) (5)

2. Can khai théac 16i giai bai toan c6 chtra sai lam/chua day da dé rén NL GQVD cho
HS. (1) (2) (3) (4) (5)

3. Can t6 chuc cho HS giai quyét cac THCVD véi su hd tro cia CNTT va TT. (1) (2)
(3) (4) ()

4. Can tang cuong dao tao, boi dudng chuyén mdn cho GV vé PPDH hién dai. (1) (2)
(3) (4) (3)

PHAN F. CAU HOI MO BO SUNG PE LIEN KET KHAO SAT HS/POI CHIEU

DU LIEU

1. Theo thay/co, HS cua thay/cd hién dang & mac ndo vé NLGQVD ? (md ta ngin gon)

2. Thay/co da tirng cho HS tu danh gia NLGQVP ciia minh chua? Néu c6, két qua ra
sao?
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PHU LUC 2. PHIEU KHAO SAT HS
Phiéu khao sat nay nham thu thap y kién cua em vé viéc hoc tap mén Toan (phan
Giai tich). Khdng c6 cau tra 161 dang hay sai. Em hiy chon phwong an phu hop nhit véi
ban than. Két qua chi phuc vu nghién ctu, khéng anh huong dén diém sé caa em. Xin
cam on su hop tac cia em!
Phan A. Thang tin chung
Lo Truong: .oooveeie
2. LoD e
3. Giai tinh: O Nam O N
4. Hoc luc Toan hoc ky I: O Gioi O Kha O Trung binh O Yéu
Phan B. Panh gia cac biéu hién cia NLGQVD
Véi méi cau, em hay chon mgt trong ba muc do:
+ Muc 1 (Co ban): Em chua lam duoc hoac lam sai.
+ Mtic 2 (Pat): Em cd thé 1am dugc mot phan, con thiéu chinh xac.
+ Mtc 3 (Thanh thao): Em lam dugc day du, chinh xé&c va rd rang.
1. Khi gap mot bai toan Giai tich, em c6 xac dinh dugc VD can giai quyét khong?
[ Mac 1 L1 Muc 2 L1 Muc 3
2. Em c6 thé dé xuat hoic lya chon giai phap pht hop dé giai quyét bai toan khong?
[ Mac 1 L1 Muc 2 L1 Mc 3
3. Em c6 thuc hién duogc giai phap va trinh bay 1oi giai mét cach rd rang, hop ly khéng?
[ Mac 1 L1 Muc 2 L1 Mc 3
4. Sau khi lam xong, em c6 biét cach kiém tra, danh gia lai va khai quéat/van dung kién
thare vao bai toan khac khéng?
L1 Muac 1 L] Muc 2 1 Mac 3
Phan C. Céc hoat dong hoc tap lién quan dén GQVD
5. Em thuong giap kho khin nhit & khau nao khi giai mot bai toan Giai tich?
[0 Hiéu dé, phan tich dit kién
O Xac dinh VD
O Lya chon phuong phap giai
O Thuc hién va trinh bay

[0 Kiém tra, danh gia va van dung
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6. Em thuong xuyén c6 théi quen nao sau day khi hoc Toan? (c6 thé chon nhiéu dap an)
[0 Lién hé bai todn hién tai véi dang toan da hoc trudc
[0 Lap ké hoach cac budc giai trudc khi 1am
[0 Kiém tra lai két qua sau khi 1am xong
[0 Tu sua chira khi phat hién sai sot
7. Khi gap bai toan khé, em thuong:
[0 Né tranh, bo qua
[0 C6 gang giai nhung con lung ting
[0 Tim cach thao luan véi ban bé/ hoi thay cd
[0 Hang tha tim toi, thir nhiéu cach giai
Phan D. Panh gia hoat dong giang day va danh gia cia GV
8. Theo em, GV c6 danh gia cac biéu hien NLGQVD cua em trong qua trinh hoc
Toan khéng?
O Cé [0 Khong [0 Khong rd
9. GV thudng danh gid em trong boi canh nao? (chon t6i da 2)
[0 Khi tra loi cau hoéi/thao luan trén 16p
[0 Khi 1am bai tap trong tiét hoc
[0 Khi 1am bai kiém tra 15 phut, 1 tiét
[0 Khi 1am bai kiém tra hoc ky
O Khi thuc hién bai tap nhom/du an
[0 Khi 1am bai tap vé nha
10. GV thuong xuyén dua ra nhan xét cho em & muic do nao?
O Thuong xuyén [0 Thinh thoang [0 Khong bao gio
11. N6i dung nhan xét cia GV chu yéu tap trung vao:
[0 Két qua lam bai
[ Thai do hoc tap
[0 Dong vién, khuyén khich

[0 G6p y vé ning luc va dinh huéng cai thién
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Phan E. Yéu té anh hwéng va mong muén
12. Theo em, yéu t6 nao anh huong nhiéu nhat ¢én viéc PT NLGQVD ciia em trong
mon Giai tich?
[0 Phuong phap giang day cua GV
O Tai lidu hoc tap (SGK, tai ligu tham khéo, phiéu hoc tap...)
[ Bai tap thuc hanh
LIKhac: oo
13.Em mong muén diéu gi dé hoc tét Giai tich hon va PT NLGQVD?
0 GV giang cham hon, giai thich k§ hon
[0 Buoc cung cap nhiéu bai tap thuc hanh hon
[0 Pugc hoc nhiéu bai toan thuc té hon
O Puoc hudng dan cach tu kiém tra, sira 15i

L KRAC: oo e
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PHU LUC 3. GIAO AN THU'C NGHIEM 1
BAI 19: GIGI HAN VA PAO HAM CUA HAM SO MU (4 TIET)

Tiét 1: Gidi han cia ham sé mii.

Muc tiéu: HS nhan biét va giai thich dwoc gisi han cia ham sb mii, ddng thai tinh
dugc mot sé giéi han bang cach st dung cac phép toan trén giGi han.
Tiét 2: Pao ham cua ham sé mil.

Muyc tiéu: HS nhan biét duoc khai niém dao ham caia ham sé mii va sir dung duoc
c4c cong thirc dé tinh dao ham.
Tiét 3: Khao sat va itng dung ham sé mii.

Muc tiéu: HS giai duoc bai toan khao sat va vé do thi ciia ham sé mii, giai quyét
duoc mot s6 VD thuc tién.
Tiét 4: Luyén tdp va cung co.

Muc tiéu: HS hé théng hoa kién thirc, cang cd6 KN giai cac bai tap tong hop vé
ham s6 mil

KHBD chi tiét theo tirng tiét hoc
TIET 1: GIGI HAN CUA HAM SO MU
I. Thiét bi DH va hoc liéu
GV: May tinh, may chiéu, bang phu, phan, may tinh cam tay, phiéu bai tap.

HS: SGK Toan 16p 11, vé ghi, may tinh cam tay, giay nhap.
I1. Tién trinh DH
1. Hoat dgng 1: Khéi dong - Pat VD

a) Muc tiéu: Khoi goi hiing tha, tao THCVD tir thyc tién dé HS nhan thay sy can
thiét cua viéc hoc gidi han ham sé mil.

b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vy: GV trinh chiéu mot bai toan vé su ting truong dan so:
“Gia str dan s6 mot quéc gia 1a 10 triéu nguoi va cd toe do tang truong on dinh
2%/mam. Sau t nim, céng thic tinh dan sb 13 P(¢) = 10 - (1.02)* (triéu nguoi). Theo
cac em, dan sb sé tién dén gia tri nao néu thoi gian tang dén vo han?” GV yéu cau HS
lam viéc c4 nhan dé tim ra cong thtrc va sau d6 thao luan nhém dé dura ra dy doan.

#Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc doc 1ap va thao luan nhom (3-4 HS) dé dua ra
du doan va 1ap luan ban dau. GV quan sét va goi ¥ HS sir dung may tinh cam tay dé
tinh P(t) véi cac gia tri t 16n dan (vi du: t = 10,50,100).

#San pham: HS dua ra du doan rang dan so sé ting khong gidi han.



PL8

#Két luan, nhan dinh: GV nhan xét cac dy doan cua HS, chdt lai rang dé tra loi
chinh xé&c va chiang minh cho dy doan d6, chiing ta can tim hiéu vé gidi han caa ham
s6 mil.

2. Hoat déng 2: Hinh thanh kién thic

a) Muc tiéu: HS nhan biét va giai thich dugc giéi han cua ham sé mii

b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

Nhiém vu 1: GV yéu cau HS thao luan dé tim giéi han cta ham s6 y = 2* khi
x = 00 Va x —» —oo. GV goi ¥ HS st dung may tinh dé tinh mot vai gia tri.

Nhiém vu 2: GV yéu cau HS tim gi6i han cia ham s6 y = G)x khi x - oo vax —
—00,

# Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc nhom, trao d6i va trinh bay két qua. GV quan

sat va dat cau hoi goi ma: “Bo thi ctia ham sé nay c6 gi dac biét khi x rat 16n hoic

rat nho?”
#San pham: HS dua ra cac két qua: lim2* = co va lim 2* = 0. HS dua ra cic
X—00 X—>—00
4 e 1 (DY aos 1 1N\ _
ket qua: il_T)(T)lo (2) =0va xl_z)r_rgo (2) = 00,

# Két luan, nhan dinh: GV chét lai kién thac: Néu a > 1 thi lima® = oova

xX—00

lima* =0.Néu0 < a < 1thi lima* = 0va lim a* = oo.

X5—c0 X Pt
3. Hoat ddng 3: Van dung - Luyén tap va ciing co

a) Muyc tiéu: HS van dung dugc cac quy tac tinh gisi han cia ham sb dé giai quyét
c4c bai toan vé gisi han ciia ham s6 mil.

b) T6 chuc thuc hién:

# Chuyén giao nhiém vu: GV phét phiéu bai tap véi 2-3 bai toan. Vi du:

Bai 1: Tim gigi han cua ham s f(x) = zij khi x — oo.
Bai 2: Tim gidi han cua ham sé g (x) = e;; khi x - —oo.

#Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc doc 1ap. GV quan sat va goi y khi can thiét.

#San pham: Loi giai diing cia cac bai tap.

#Két luan, nhan dinh: GV yéu cau 1-2 HS 1én bang trinh bay. GV nhan xét, sta
13i sai va cung cd lai cac quy tic tinh giéi han d3 hoc. GV dian do HS chuén bi cho
tiét hoc sau vé dao ham caa ham s6 mii.
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Trong tiét hoc nay, bién phdp sw pham chinh dwoc sir dung 1a Bién phap 1. Bién
phdp nay dwoc long ghép ngay tir dau bai hoc dé khoi goi va dan ddt HS vao néi
dung kién thizc mgt cach tir nhién. Cy thé:

+ Hoat déng 1: Dat VD: GV da sir dung mét bai toan thuc tién vé tang trurong
dan sé dé tao ra mét THCVD c¢6 ¥ nghia. HS khéng chi hoc cong thizc mét cach
thu déng ma con dwoe dat vao mét tinh hudng can phdi gidi quyét, dé la tim ra
xu hwéng cua dan sé trong twong lai. Hoat déng nay gidp HS kich hoat NLGOVD
ngay tir ban dau.

+ Hoat dgng 2: Hinh thanh kién thizc: Mdc du hoat déng nay tdp trung vao viéc
dira ra kién thirc méi, cach GV dat VD (yéu cdau HS tir tim ra gidi hgn cia cac ham
s6) ciing la mét dang THCVD. HS duwoc thir thach tw duy, die dodn va kiém ching,
thay vi chi tiép nhédn cong thizc mét cach mét chiéu. Piéu nay tao co héi cho HS rén
luyén khd ndng suy ludn va tir kham phéa kién thic.

+ Hoar déng 3: Vdn dung - Luyén tdp va cing cé: CAc bai toan vdn dung ciing la
cac VP ma HS can gidi quyét. Viéc nay gilp cing cé kién thizc va KN gidi quyét cac
VD toan hoc lién quan dén gisi han cia ham sé mi.

Tiét 2: Pao ham ciia ham s6 mii
|. Thiét b; DH va Hoc liéu
GV: May tinh, may chiéu, bang phu, phan, may tinh cam tay, phiéu bai tap.
HS: SGK Toan 16p 11, vé ghi, may tinh cam tay, giay nhap.
II. Tién trinh DH
1. Hoat ddng 1: Khéi dong - On tap
a) Muc tiéu: On lai kién thtc vé giéi han cia ham s6 mii va dan dat vao bai mai.
b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV dit cau hoi kiém tra bai cii: Tinh ££r£zo3xva xl_z;r_noo G)x

#Thuc hién nhiém vu: HS tra 161 nhanh. GV nhan xét.

#Két luan, nhan dinh: GV dan dat: “Chiing ta da biét gidi han ciia ham s6 mii. Vay
con tc do thay doi tc thoi ciia no thi sao? Pé tim hiéu diéu nay, ching ta s& di vao
noi dung dao ham cua ham s mil.

2. Hoat ddng 2: Hinh thanh kién thic
a) Muc tiéu: HS tim ra va ghi nhé céng thirc dao ham cia ham sé mil.
b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:
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GV dat mot THCVD (THCVD) tir dinh nghia dao ham: “Sir dung dinh nghia dao
ham, hdy ching minh rang dao ham ciahamséy = e* lay’ = e*

X+Ax_ ,x
HS s& gap kho khan khi tinh gi6i han lim 2 £
Ax—0 Ax
J =X A= - - \ . Ax—
GV s& goi ¥ bang cach bién ddi gisi han thanh lim e*.&—.
Ax—0 Ax

GV cho HS biét trude két qua 1a lim euu_l = 1.

Sau khi HS chap nhan két qua nay, GV s& gidi thiéu cong thirc dao ham caa ham
s6y = e*.

#Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc doc 1ap va thao luan nhom dé tim ra 10i giai.

#San pham: HS ghi nhan cong thic (e*) = e*.

#Két luan, nhan dinh: GV chét lai cng thtc va gisi thiéu cong thac tong quat
hon: (a*)" = a*lna.
3. Hoat ddng 3: Luyén tap va cing cb

a) Muc tiéu: Rén luyén tu duy phan bién va kha ning tong hop kién thic thong
qua viéc phan tich nhitng 15i sai pho bién va phuc tap hon trong viéc giai cac bai
toan vé ham sé mil.

b) T6 chuc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vy: GV trinh chiéu 2 10i giai sai ciia cing mot bai toan tong
hop, bao gdm céc 16i HS hay méc phai nhat: 15i vé dao ham ham hop, 15i trong tinh
toan giodi han va 15i trong bién doi logarit.

eX

Bai toan: Cho ham sé f(x) = —

Cau hoi 1: Tinh dao ham cua ham so.
Loi giai sai cua HS A: f/(x) = S&xD-e? _ fGxiicl)  2xel

(2x+1)2 (x+1)2  (2x+1)2

(Ldi: sai cong thirc dao ham cia ham thuong).
e*(2x+1)—e*(2) _ e*(2x+1-2)  e*(2x-1)
(2x+1)2 T (2x+1)2 (2x+1)2

Loi giai sai cila HS B: f'(x) =
(L&i: sai trong viéc phan phdi dau va bién d6i biéu thic).
Cau hoi 2: Viét phuong trinh tiép tuyén cta do thi ham s6 tai diém c6 hoanh do

x = 0.

Loi gidi sai cia HS C: f(0) = ——— = 1. f(0) =

200)+1

Phuong trinh tiép tuyén: y — 1 = —1(x — 0) © y = —x + 1.

e%(2(0)0-1) _
20)+1)2

(LAi: str dung két qua dao ham sai ¢ trén).



PL11

#Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc nhom dé phan tich, chi ra va stra céc 13i sai
trong cac loi giai cia HS A, B, va C. GV dit cau hoi goi ma: Hay so sanh hai loi giai
cua HS A va B, em thay c6 diém gi khac biét? Loi giai nao dung hon? Li sai cua
HS C c6 lién quan gi dén 13i sai cua HS B khong? Cac em hiy cung nhau dua ra mot
|01 giai dang hoan chinh cho ca hai cau hoi.

#San pham:

Cac nhdm chi ra duoc cac 15i sai va dua ra 1oi giai diing cho cac cau hdi:

_ (™' @x+1)-e*(2x+1) _ e*(2x+1)—-e¥(2) _
o (2x+1)2 - (2x+1)2 o

Loi giai dung cho Cau 1: f'(x)

e*(2x+1-2) _ e*(2x-1)
2x+1)2  (2x+1)2°

Loi giai dang cho Cau 2:

e 001 _ 1D _
f(0) = 200041 L.f(0) = 0)+1)2 12 L

Phuong trinh tiép tuyén: y — 1 = —1(x — 0) © y = —x + 1.

#Két luan, nhan dinh: GV nhan xét va tong hop cac 15i sai pho bién, nhan manh
rang mot 16i sai nho & bude dau co thé dan dén két qua sai hoan toan & cac budc tiép
theo. GV khuyén khich HS luén kiém tra lai cac budc tinh toan, dac biét 1a cac cong
thac dao ham.

Trong tiét hoc nay, bién phdp dwoc ap dung chi yéu 1a 1 va 2, cy thé:

Bién phap 1: Ap dung vao Hoat déng 2: Thay Vi chi don thudn diwa ra céng thirc,
GVdadat Vb bcing chinh dinh nghia dao ham, tao ra mét THCVD cho HS. Mac
du HS khéng thé tw chizng minh hodn toan, viéc nay giip khoi goi tw duy, lam
cho viéc hoc cong thirc trd nén cé y nghia hon, givip HS hiéu dwoc “cong thirc
nay tu dau ma co”.

Bi¢n phap 2: Ap dung vao Hoat dong 3 Viéc phan tich loi gidgi sai khong chi gilp
HS nam viing cong thizc ma con rén luyén twe duy phan bién va kha nang ti kiém tra,
danh gid bai lam cua minh. HS hoc diwrgc cach nhin nhdn VP tir nhiéu khia canh, tir
dé tranh mdc phdi nhieng sai lam twong tw trong twong lai.

Tiét 3: Khao sat va &eng dung ham sé mi
|. Thiét bi DH va hoc li¢u
GV: May tinh, méy chiéu, bang phu, phiéu bai tap, mot sé vi du thyc tién lién

quan dén ham s6 mii (dan sé, kinh té).
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HS: SGK Toan 16p 11, v& ghi, may tinh cam tay, c6 thé sir dung may tinh bang
hodc dién thoai thong minh c6 cai dit phan mém vé d6 thi (vi du: GeoGebra,
Desmos).

I1. Tién trinh DH
1. Hoat ddng 1: Khéi déng - On tap

a) Muc tiéu: On lai kién thirc vé dao ham caa ham sé mii da hoc & tiét 2, chuan bi
kién thirc cho viéc khao sat ham sb.

b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV dat cau hoi kiém tra bai cii: Tinh dao ham cta ham
6y =x?%-e*

#Thuc hién nhiém vu: Mot HS [én bang trinh bay, cac HS khac lam vao vo.

#San pham: HS tinh dang dao ham cua ham sé da cho.

#Ké&t luan, nhan dinh: GV nhan xét, sira 16i sai néu cd, va nhan manh vai tro cua
dao ham trong viéc xac dinh chiéu bién thién caa ham sé.

2. Hoat ddng 2: Kham pha - Khio sat va vé dé thi ham soé mii

a) Muc tiéu: HS tim hiéu cac budc khao sat ham sd, hiéu rd méi quan hé giita dao
ham va dd thi ham sd, va st dung ICT dé truc quan hoa.

b) T6 chuc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV dua ra mot THCVD: “Lam thé nao dé biét ham sé
y = e* ludn dong bién va nam trén truc hoanh ma khéng can vé d6 thi mot cach tha
cOng?” GV yéu cau HS thao luan nhom va dé xuat cac budce dé khao sat ham sé nay.

#Thuc hién nhiém vu:

HS thao luan dé tim ra cac budc khao sat ham sé (tap xac dinh, dao ham, chiéu
bién thién, gisi han, tiém can).

GV huéng dan HS sir dung phan mém vé db thi (GeoGebra/Desmos) trén may
tinh/dién thoai dé v& d6 thi cua mot s6 ham sé mii khac nhau (vi dy: y = 2%,y =
) y=em

HS so sanh két qua khao sat Iy thuyét véi do thi da vé bang phan mém.

#San pham: So d6 khao sat ham sé do cac nhom tu xay dung va cac do thi ham
s6 duoc vé bang phan mém.,

#Két luan, nhan dinh: GV tong hop cac budc khao sat ham s, nhan manh vai tro
cua dao ham trong viéc xac dinh chiéu bién thién. GV két luan rang ICT gilp viéc
khao sat tré nén nhanh chdng va truc quan hon.
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3. Hoat déng 3: Van dung - Ung dung ham sé mii vao thuc tién

a) Muc tiéu: HS giai quyét duoc cac bai toan thuc tién bang cach st dung kién
thirc vé ham sé mil.

b) T6 chuc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV dua ra mot THCVD thuc té: “Mot nhém nha khoa
hoc dang nghién ciru mot chat phong xa. Cong thuc tinh lwong chat con lai sau ¢
ngay 1a m(t) = 100 - e~%95t (gram). Sau bao lau thi lwgng chit phong xa con lai
chi bang mot nira ban dau?” GV yéu cau HS 1am viéc nhom dé giai bai toan nay.

#Thuc hién nhiém vu: HS thao luan va ép dung céc kién thie da hoc (phwong trinh
mii) dé tim i giai. GV khuyén khich HS st dung may tinh cam tay dé tinh toén.

#San pham: Loi giai chi tiét cua bai toan thuc tién.

#Két luan, nhan dinh: GV nhan xét va tong hop cac phuong an giai quyét cua cac
nhém. GV nhan manh rang ham s mii khéng chi 1a mét khai niém triru twong ma
con ¢6 nhiéu tng dung quan trong trong khoa hoc va doi séng.

Trong tiét hoc nay, cac bién phdp sw pham 1,3 da dwoc long ghép, cu thé:

Bién phap 1: Ap dung vao Hoat déng 2 va 3: Hoat dgng 2 khai dau bang viée dat
ra mgt VP vé cach khao sat ham sé. Hoar déng 3 sir dung mét bai toan thuc té vé
phan ra chdt phong xa. Cd hai hoat dong déu tao ra cac VD ma HS can gidi quyét,
giup kich thich tw duy va PT NLGQVDP.

Bién phap 3: Ap dung vao Hoar déng 2, thay vi chi vé do th; trén gidy, HS dwoc
sir dung phan mém dé tryc quan hoéa ham sé mii. Viéc nay giap HS hiéu ré hon vé
tinh chdt va hinh dang cia do thi, dong thei thdy duoc hidu qud cua viéc ing dung
cong nghé trong hoc tap.

Tiét 4: Luyén tap va cang cé

|. Thiét bi DH va hoc li¢u
GV: May tinh, may chiéu, bang phu, phiéu bai tap tong hop (da dwoc chuan bj san).
HS: SGK Toan 16p 11, vo ghi, may tinh cam tay.

I1. Tién trinh DH

1. Hoat ddng 1: Khéi dong - Hé théng hoa kién thirc
a) Muc tiéu: On tap, hé thdng hoa toan bo kién thirc da hoc trong 3 tiét trudc vé

ham s mi.
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b) T6 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV dit cau hoi: “Hay liét ké cac cong thic va dang bai
tap chinh ma ching ta di hoc vé ham sé mi” GV trinh chiéu mét bang tong hop con
trng dé HS dién vao. Cac cong thirc can dién:

+ Gigi han ctia ham sé mii: J%L;rga",xl_L;r_nooax.

+ Pao ham cua ham sé mi: (e*)’, (a*)’, (e*)’, (a*)’

+ Ung dung: Phuong phap khao sat ham sé mii, phuong trinh mii trong thyc tién.

#Thuc hién nhiém vu: HS thao luan nhom va lan luot 18n bang dién vao bang tong hop.

#San pham: Mot bang tong hop hoan chinh cac cong thac va kién thirc trong tam
cua bai hoc.

#Két luan, nhan dinh: GV nhan xét, b6 sung va cung cé toan bo kién thic, gidp
HS c6 céi nhin tong quan trude khi di vao phan luyén tap.

2. Hoat ddng 2: Van dung - Luyén tap tong hop

a) Muc tiéu: HS rén luyén KN giai cac bai toan tong hop, 1am quen véi cac dang
bai tap thuong gap.

b) T6 chuc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV phét phiéu bai tap tong hop véi cac bai toan cu thé sau:

Bai 1: Tinh gioi han: lim (5 +3)

Bai 2: Tinh dao ham: a. y = 3***1 b,y = (x% + 1)e*

Bai 3: Khao sat va vé d6 thi ham s6 y = 2% — 1.

Bai 4: Mot loai vi khuan c6 sé lugng ban dau 13 500 con va phét trién theo cong
thic N(t) = 500 - e®2¢, véi t 1a thoi gian (gio). Hoi sau bao lau thi sé lugng vi
khuan dat 2000 con?

#Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc nhdm, chia nhau 1am céc bai tap trong phiéu.
GV quan sét, goi ¥ va hd trg cac nhdm gap kho khan.

#San pham: Loi giai chi tiét cua cac bai tap:

Bail: lim (5*+3)= lim5°+ lim3=0+3=3.

P Pa x5—00
Bai2:a.y' = (x2 +1).3°*1n3 = 2x.3*"*1 [n 3
b.y' = (x? + 1) e* + (x* + 1)(e*) = 2xe* + (x* + 1)e* = e*(x* +
2x +1) =e*(x + 1)
Bai 3: D6 thi 1a mot duong cong dong bién, di qua diém (0,0) va co tiém can
ngang la duong thang y = —1.
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In4

Bai 4: 2000 = 500 - eOZt=>4—e°2t=>ln4—02t=>t——~693glo

#Két luan, nhan dinh: GV yéu cau mot sé HS 18n bang trinh bay 1oi giai. GV sua
bai, giai thich can k& cac 13i sai phd bién va cac meo giai nhanh.
3. Hoat déng 3: Panh gia va cang cé

a) Muc tiéu: Panh gid mirc d6 nam viing kién thirc caa HS va giao nhiém vu vé nha.

b) T4 chic thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vy: Cho ham sé f(x) = % Tinh £'(1). GV yéu cau HS lam
viéc ca nhan va nop lai dap an.

#Thuc hién nhiém vu: HS lam bai doc lap.

#San pham: Pap an cua HS:

(e*) x— ex(x) __xe¥-e* e (x 1)

fix) = = = f=

x2

1(1 1)

=0

#Két luan, nhan dinh: GV thu bai, nhan xét nhanh vé murc 6 nam bai cua ca 16p va
dan do HS vé nha lam bai tap trong SGK, chuan bi cho bai hoc tiép theo.

Trong tiét hoc nay, cac bién phdp su pham da dwoc long ghép cu thé:

Bién phap 1: Ap dung vao Hoar déng 2: CAc bai tdp tong hop va dac biét 1a bai
toan ing dung thuc tién déng vai tré nhw cdc VD ma HS can gidi quyét. Viéc nay
gitp HS khdng chi 6n tdp kién thizc ma con rén luyén kha néng tw duy va van dung
kién thitc vao céc tinh huéng da dang.

Bi¢n phap 2: Ap dung vao Hoat dong 2: Sau khi HS 1én bang trinh bay loi gidi,
GV sé yéu cau cac HS khac nhan xét, tim 16i sai (néu c6). Hoat dong nay gilp cac
em rén luyén tw duy phan bién va hoc héi tir 161 sai ciia ban minh.

Bi¢n phap 3: Ap dung vao Hoat déng 1 va 2: GV sir dung may tinh va may chiéu dé
trinh bay so do tong hop kién thirc mét céch truc quan hogc trinh chiéu cac bai tdp trén
man hinh lén. Diéu nay givip ting hiéu qua truyén dat va tao himg thi cho HS.
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PHU LUC 4. GIAO AN THU'C NGHIEM 2
Bai 20: TICH PHAN CUA HAM SO MU (4 TIET)

Tiét 1: Vi phan va Nguyén ham ctia ham sé mil

Muc tiéu: HS nhén biét duge khai niém vi phan, nguyén ham ctia ham s6 mil va mo
ta duoc mot sd quy tic tinh tich phan co ban ctia ham sé md.

Tiét 2: Tich phan bat dinh va tich phan xac dinh ctia ham sé mii

Muc tiéu: HS moé ta duoc mot sb quy tic tinh tich phan co ban ctia ham sé mi va ap
dung duoc cac phép tinh tich phan dé giai mot sd bai toan vé tich phan cia ham s6 mil.
Tiét 3: Tich phan tirng phan cta ham s6 mil

Muc tiéu: HS 4p dung dugc cong thirc tich phan timg phan dé giai cac bai toan tich
phan ctia ham sé mil.

Tiét 4: Ung dung tich phan ctia ham s6 mil

Muc tiéu: HS giai quyét duoc mot sd bai toan thue tién va cac mon hoc khac c6 lién

quan dén dao ham va tich phan ciia ham sé mii.

GIAO AN CHI TIET
Tiét 1: Vi phin va nguyén ham ciia ham s6 mii
I. Thiét bi DH va hoc liéu

GV chuan bi: Mdy tinh, may chiéu, bang phu, phiéu bai tap.

HS chuan bi: SGK Toan 16p 11, v& ghi, may tinh cam tay, gidy nhap.
II. Tién trinh DH
1. Hoat dong 1: Khéi dong - On tap

a) Muc tiéu: On lai kién thirc vé dao ham ctia ham s6 mii dé 1am nén tang cho viéc
hinh thanh khai niém nguyén ham.

b) T6 chuc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV dit cau hoi kiém tra bai cii: Tinh dao ham cta ham sb y = e?*+3
#Thuyc hién nhi¢m vu: HS trd 101 nhanh, mdt HS 1€n bang trinh bay.
#San pham: Loi giai: y' = (2x + 3)' - 23 = 2¢2%+3,

#K &t luan, nhan dinh: GV nhan xét, sira 18i sai néu c6, va dan dit vao bai mai: “Chung
ta da biét cach tim dao ham ciia mot ham sb. Vay c¢o6 cach nao dé lam nguoc lai, tuc 1a
tim mot ham s6 ma dao ham cua n6 13 mot ham sb da cho hay khong? D6 chinh 1a ndi

dung cua bai hoc hém nay”
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2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
a) Muc tiéu: HS tim ra va ghi nhé cong thirc nguyén ham, tich phan ctia ham sé mii.
b) T6 chirc thuc hién:
#Chuyén giao nhiém vu:
GV dit THCVD: Hay tim mot ham sé F(x) sao cho F'(x) = e*
HS sé& dé dang tra 10i 1a F (x) = e*.
GV tiép tuc ddt cau hoi: “Con ham sé nao khac khong? Vi du: F(x) = e* + 5 ¢6 dao
ham la gi?
#Thuc hi€n nhi€ém vu: HS thao luan va nhan ra réng c6 v6 s6 ham sb c6 dao ham 1a e*.
#San pham: HS nhan ra rang néu F(x) 12 mot nguyén ham, thi F(x) + C (véi C 1a
hang s6) ciing 1a mot nguyén ham. Tir d6, HS s& tim ra cong thirc nguyén ham cua e*.
#Két luan, nhan dinh: GV gi61 thi€u chinh thirc khai niém nguyén ham va tich phan.
GV chét lai cac cong thitc quan trong:
[eXdx =e*+C
[etdu=e*+C
3. Hoat dong 3: Luyén tip va ciing ¢
a) Muc tiéu: HS van dung cac cong thirc da hoc dé giai cac bai toan nguyén ham co ban.
b) T6 chirc thuc hién:
#Chuyén giao nhi¢m vu: GV phat phiéu bai tap, yéu cAu HS 1am viéc c4 nhan hodc
theo cip dé giai cac bai tap sau:
Bai 1: Tim nguyén ham ctia ham s f(x) = 4e* — 2.
Bai 2: Tim nguyén ham ciia ham sé g(x) = e3**1.
#Thyc hién nhiém vy: HS 1am bai tdp. GV quan sat va goi y khi can thiét.
San pham:
Bai 1: [ (4e* — 2)dx = 4 e*dx — [ 2dx = 4e* — 2x + C.
Bai 2: Str dung phuong phap d6i bién s véiu = 3x + 1 = du = 3dx = dx = %du
[ e3**+ldx = feugdu = gfeudu = ge” +C = %e:”‘“ +C.
#K &t luan, nhan dinh: GV go1 mot vai HS 1én trinh bay 101 giai. GV nhan xét, stra 16i,
dic biét 1a 15i thiéu hang sd € hoic sai trong viéc ap dung quy tic doi bién sb.
Tiét 2: Tich phan bat dinh va tich phan xac dinh ciia ham s6 mii
I. Thiét bi DH va hoc liéu
GV: May tinh, may chiéu, bang phu, phiéu bai tap.
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HS: SGK Toan 16p 11, vé ghi, may tinh cam tay.
II. Tién trinh DH
1. Hoat dong 1: Khéi dong - On tap

a) Muc tiéu: On lai khai niém nguyén ham va dan dit vao khai niém tich phéan xac dinh.

b) T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV dit cau hoi: Tim nguyén ham ciia ham sd f(x) = e*. Cho F(x) = e* + 2. Tinh
F(3) — F(1).

#Thyc hién nhiém vu: HS trd 161 cau héi va trinh bay 101 giai trén bang.

#San pham: Loi giai cua HS:

Nguyén ham: [ e*dx = e* + C.

Giatri: F3)—F(1) = (e +2)— (et +2)=e3 —e.

#K &t luan, nhan dinh: GV nhan xét va két ndi vé6i bai hoc: “Khi chung ta tinh hiéu
cua nguyén ham tai hai diém, hﬁng s6 C s& bi triét tiéu, va ching ta c6 mdt gia tri cu thé.
Gia tri nay chinh 1a tich phan x4c dinh cta ham s4”

2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

a) Muc tiéu: HS hiéu va nim duoc khai niém, cong thirc tinh tich phan xac dinh.

b) T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV gidi thiéu chinh thirc khai niém tich phan xac dinh va
cong thuc: f;f (x)dx = F(b) — F(a). Sau d6, GV dua ra vi du: Tinh fol e* dx

#Thyc hién nhi¢ém vu: HS van dung cong thirc vira hoc dé giai bai toan.

#San pham: Loi giai:

Nguyén ham cta e* 1a e”.

folexdx =e*|f=el—e’=e—1.

#K ét luan, nhan dinh: GV chét lai quy trinh tinh tich phan x4c dinh (tim nguyén ham,

thay cén, va tinh toan). GV gioi thi€u thém céc tinh chét co ban cua tich phan
b b
f k-f(x)dx = kf f (x)dx
a a

b b b
f (f() + g(0))dx = f £ (Odx + f g (9)dx

3. Hoat dong 3: Luyén tip va ciing ¢

a) Muc tiéu: HS van dung cac kién thire di hoc dé giai cac bai tap tich phan co ban.
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b) T6 chure thyc hién:
#Chuyén giao nhiém vu: GV phat phiéu bai tap, yéu cau HS lam viéc ca nhan hoic
theo cap dé giai quyét cac bai toan sau:
e 2
Bai 1: Tinh [~ e** dx.
P 2
Bai 2: Tinh [ (3e* + x)dx.
#Thyc hién nhiém vu: HS 1am bai tip, GV quan sat, hudng dan va goi y khi can thiét.
#San pham: Loi gii chi tiét:

e*-1
—

Bai 1: [ e dx = e |3 =~ (e* —e®) =

Bai 2 [X(3e* +x)dx = (Be* + D)) = (3e* +2) — (3¢ +2) =32 +2 -
36—%= 3e? —36+§.

#Két luan, nhan dinh: GV goi mot sé HS 1én bang trinh bay, sira 15i va nhian manh
cac 161 thudong gap nhu thiéu hing s6 trong tich phan xac dinh hay sai quy tic tinh dao
ham/nguyén ham.

Tiét 3: Tich phan tirng phan ciia ham s6 mii
L. Thiét bi DH va hoc li¢u

GV chuan bj: May tinh, may chiéu, bang phu, phiéu bai tip.

HS chuan bi: SGK Toan 16p 11, v& ghi, may tinh cam tay, gidy nhap.
II. Tién trinh DH
1. Hoat dong 1: Khéi dong - On tap

a) Muc tiéu: On tap cong thirc dao ham cua mat tich hai ham s6, lam nén tang dé hinh
thanh cong thirc tich phéan ting phéan.

b) T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV dat cau hoi: Hay tinh dao ham ctia ham sé y = x - e*

#Thuc hién nhiém vu: HS st dung cong thirc dao ham ctia moét tich (uv)' = u'v +
uv' dé giai. Mot HS 1én bang trinh bay.

#San pham: Loi giai: y' = (x) -e* +x-(e*) =1-e* +x-e* = e*(1 + x).

#K &t luan, nhan dinh: GV nhan xét va dat VD: “Vay lam thé nao dé 1am nguoc lai?
Lam sao dé tim nguyén ham ciia e*(1 + x) hay don gian hon 1a | xe*dx? Day la dang
toan ma chung ta khong thé giai bang cac cong thirc dd hoc. D6 chinh 13 ndi dung cua

bai hoc hom nay”
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2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

a) Muc tiéu: HS hiéu va nim dugc cong thirc tich phan ting phan va cach ap dung.

b) T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhi€ém vu: Ttur cong thirc dao ham cua tich da 6n tap ¢ Hoat dong 1, GV
huéng dan HS x4y dung cong thirc tich phan timg phan:

Lay tich phan hai vé cua cong thirc (uv)’ = u'v + uv':

[ uv)dx = [ Wv +uv')dx
wv = [vdu + [ udv

Tir d6, suy ra cong thie: [ udv = uv — [ vdu.

#Thuc hién nhiém vu:

HS ghi lai cong thirc va cing GV phan tich vi dy: Tinh [ xe*dx

#San pham:

HS nhén ra rang can phai dit u va dv mot cach hop 1y dé [ vdu don gian hon.

batu = x = du = dx

dv = e*dx = v = [ e*dx = e*

Ap dung cong thirc: [ xe*dx = xe* — [ e*dx = xe* — e* + C.

#Két luan, nhan dinh: GV chdt lai nguyén tac “nhat log, nhi da, tam lugng, td mii” dé
chon u va dv phu hop, va nhan manh tam quan trong cua viéc lua chon dung dé bai toan
tré nén dé hon.

3. Hoat dong 3: Luyén tip va ciing ¢

a) Muc tiéu: HS van dung thanh thao cong thiic tich phan ting phan dé giai cac bai
tap tong hop.

b) T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV phat phiéu bai tap, yéu cau HS lam viéc ca nhan dé giai quyét bai toan sau:

Bai 1: Tinh fol(x + 1)e*dx.

Bai 2: Tinh [ x%e*dx. (Bai toan can thuc hién tich phan timg phén hai lan).

#Thyc hién nhiém vu: HS lam bai tdp. GV quan sat, goi y va dat cau hoi cho nhiing
HS gap kho khan, dac biét 1a & Bai 2.

#San pham: Loi giai chi tiét:

Bai I: Patu =x+ 1,dv = e*dx. Tacd du = dx, v = e”. fol(x + De*dx = (x +

De|s— [ e*dx=(2e—1)—e*|i=(2e—1)— (e —1) =e.
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Bai 2:

Lan 1: Piat u=x%dv =e*dx = du = 2xdx,v = e*. [ x?e*dx = x%e* —
[ e*(2x)dx = x%e* — 2 xe*dx.

Lan 2: Tinh [ xe*dx = xe* — e*.

Két qua: [ x2e*dx = x%e* — 2(xe* —e*) + C = (x? — 2x + 2)e* + C.

#Ké&t luan, nhan dinh: GV goi HS 1én bang trinh bay, nhan xét va nhan manh réng
mot sb bai toan phire tap can phai 4p dung cong thire tich phan timg phan nhiéu lan.
Tiét 4: Ung dung tich phan ciia ham s6 mii
I Thiét bi DH va hoc li¢u

GV: May chiéu, man hinh; Gio 4n, bai tp ing dung; Phiéu bai tap nhom; Cac vi du
thuc té c6 lién quan (phan rd phong xa, ting truong dan so, téc do lan truyén virus,...).

HS: SGK, v& ghi, méy tinh cam tay; On tap kién thirc vé nguyén ham, tich phan va
ham s6 mil.

II. Tién trinh DH

1. Hoat dong: Khéi dong

a. Muc tiéu: Tao huing tht, goi mo VD va két ndi kién thire cii véi kién thirc moi.
b. T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV dit cau hoéi goi mo: “Chang ta da hoc vé dao ham va tich phan. Cac em c6 con
nhé cach tinh dao ham va nguyén ham ctia ham sé mii khéng? Chiing c6 thé duoc tng
dung vao nhitng VD thuyc té nao?”

#Thyc hién nhiém vy: HS suy nghi va dua ra cac vi du ban dau nhu: tinh dién tich,
thé tich, 13i suat ngan hang, ting truéng dén sd,...

#B4o c4o, thao luan: HS tra 16i nhanh, GV ghi nhan cac y kién.

#Két luan, nhan dinh: GV dan dit vao bai hoc: “Hém nay, ching ta s€ cung nhau tim
hiéu sau hon vé nhiing mg dung d6 thong qua céac bai toan tich phan cua ham sb mi,
dac bi¢t 1a trong cac linh vuc khoa hoc”

2. Hoat dong: Hinh thanh kién thirc méi

a. Muc tiéu: HS ndm dugc cach mé hinh hoa va giai quyét bai toan thuc té bang tich
phan ham s6 mil.

b. T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV trinh bay cac vi du cu thé cho timg dang bai toan:
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Vi dy 1 (Phan ra phong xa): “Tdc do phan rd cia mot mau chat phong xa duoc cho
boi m'(t) = —5e%9% (gam/nim), véi m(t) 1a khdi lwong con lai sau t nam. Tinh tong
khéi lugng chat di phan ra trong 10 nim dau tién.”

Vi du 2 (Tang truong vi khuan): “Téc d6 ting truong cia mot quan thé vi khuan duoc
m6 hinh hoa bang N'(t) = 100e° (con/gid). Biét ban dau c6 500 con vi khuan, hiy
tinh s6 luong vi khuan sau 5 gid.”

#Thuc hién nhi€ém vu: HS l'fmg nghe, phan tich va thao luan nhoém dé xéac dinh cach
thire giai quyét bai toan.

San pham 1a cau tra 10i/két qua tinh toan ciia HS: HS nhén ra rang can sir dung tich
phan dé tinh tong lugng thay d6i.

Vi du 1: HS x4c dinh can tinh f01o — 57005t g¢

Vi du 2: HS x4c dinh can tinh 500 + fos 100 e%1tdt.

#B4o c4o, thao luan: GV hudng dan cach dit tich phan cho ting vi du va gidi thich
nghia.

#Két luan, nhan dinh: GV chdt lai phuong phap giai chung cho ting dang bai
toan va nhan manh moéi lién hé giita toc do thay doi (dao ham) va tong luong thay
d6i (tich phan).

3. Hoat dong: Luyén tap
a. Muc tiéu: Cling ¢d kién thirc va rén luyén KN tu mo hinh héa bai todn irng dung.
b. T6 chirc thuc hién:

#Chuyén giao nhiém vu:

GV phat phiéu bai tap vé6i cac tinh hudng sau cho tirng nhém:

Bai toan 1 (Dich bénh): “Tdec do lay lan ctia mot loai virus trong mot cong déng duoc
cho 14 ti 1¢ thuan voi s6 nguoi da nhidm bénh. Gia st vao thoi diém ban dau c6 10 nguoi
nhiém va sau 2 ngay, téc do 1ay nhidm la 30 ngudi/ngdy. Hay tinh tong s6 ngudi nhiém
moi trong 5 ngay dau tién.”

Goi y: Goi I(t) 1a s6 nguoi nhiém bénh, I’ (t) 1a toc do 1ay lan. Toc do nay ti 1é thuan
v6i s6 nguoi da nhiém, tirc 1a I'(t) = kI(t). Diéu nay dan dén mo hinh ham sé mil.

Bai toan 2 (Kinh té hoc): “Mot cong ty du bao rang toc do ting trudng doanh thu cia
ho s& giam dan theo thoi gian. Tc d6 ting trudong doanh thu dugc wdc tinh 13 200 triéu
ddng/thang trong thang dau tién va giam con 100 triéu ddng/thang sau 6 thang. Hiy tinh

tong doanh thu ma cong ty du kién thu dugc trong 6 thang nay.”
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Goi y: Toc do tang truong doanh thu cd thé duge mé hinh héa bang mot ham sbé mil
dang R'(t) = Rye”t. Sir dung cac dit kién da cho dé tim R, va k.

#Thuc hién nhiém vu:

Céac nhom thao ludn va giai quyét bai toan. San pham 13 cau tra 16i/két qua tinh toan
cua HS:

Bai toan 1: HS phai xay dung md hinh I’ (t) = 10e°>%% va tinh fos 10 e%5%9tdt.

Bai toan 2: HS phai xdy dung md hinh R’(t) = 200e~%1155t va tinh
f06 200 e~0-1155t 4t

#Béo cdo, thao luan: Pai dién cac nhéom Ién trinh bay 101 gidi, cac nhém khac nhan
xét va bo sung.

#K &t luan, nhan dinh: GV nhan xét, danh gia va chét lai cac kién thire trong tam.

4. Hoat dong: Van dung va mé rong

a. Myc tiéu: Véan dung kién thirc vao bai toan thuc té phuc tap hon va khuyén khich HS
tim toi, lién hé kién thirc véi céc linh vuc khac.

b. T6 chire thyc hién:

#Chuyén giao nhiém vu: GV giao bai tdp vé nha va cau hoi mé:

Bai toan 3 (K¥ thuat/Mbi truong): “Mot bé chira nude bi 1o ri. Toe do ro ri ban dau
13 10 1it/gio va sau mdi gid, tbe dd nay giam 10% so véi gid trude d6. Gia sir khong co
nudc duoc bom thém vao, hiy tinh tong luong nude da 1o ri sau 24 gio.”

Cau hoi md: “Héy tim hiéu mot ing dung khac cua tich phan ham sé mii trong kinh
té (vi dy: thing du tiéu dung), sinh hoc (vi du: tc d6 sinh truong cuia ciy) hoic ki thuat
(vi du: cac bai toan lién quan dén mach dién RC).”

#Thyc hién nhi¢m vy: HS ghi nhan cac bai tdp va cau héi mé dé chuén bi cho budi
hoc tiép theo.

#B4o cdo, thao luan: HS dat cau hoi (néu co) vé cac bai tap duge giao. GV giai dap
va goi md thém vé cac linh vuc Gng dung.

#K &t luan, nhan dinh: GV két thac bai hoc, nhin manh tam quan trong cua vi¢c ap

dung toan hoc vao thuc té.
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PHU LUC 5. PE KIEM SAU THU'C NGHIEM
- Thoi gian lam bai kiém tra: 60 phit.

- Chu dé kién thtrc: Kién thirc vé gi tri 16n nhat va nhoé nhét ciia ham sb; Phuong trinh

mil, phuong trinh logarit.

- Muc dich kiém tra: Khao sat 1am co s& so sanh va danh gia két qua, NLGQVDTT

cua HS sau TN.
- Pbi twong kiém tra: Lép TN va 16p ddi ching.
NOI DUNG, YEU CAU KIEM TRA
Ciu 1: Hiy sir dung dinh ly dé tinh giéi han ciia ham s6 mii
1. Tim hiéu dinh nghia va phép tinh gi6i han ctia ham s6 mil
2. St dung kién thirc, KN dé tinh gi61 han cia ham s6 mil sau:

X X

li et —e”
m
Xo—c0 @2X — p—2X

3. Quan sat va kiém tra lai c4c sai lam cua 101 gidi bai todn sau:

gx+5 _o2x+1  lim (35.3¥ —2.4%)  lim 3°.3% — lim 2.4*

_ X—>+oo _ X—>+oo X—+00

lim

xotoo 3XFL — 22x+4 T [jm (3.3% — 24.4%)  lim 3.3% — lim 2%.4%
xX—+00 X—+00 X—+ 00

=0

Céu 2: Anh Hung guri tiét kiém 10 triéu kip (LAK) tai Ngan hang Lién doanh Lao - Viét

(LaoViet Bank). Anh 4y mudn biét sau bao nhiéu nam thi tong sd tién s& dat 15 triéu kip

(gia dinh 13i suat khong doi, tinh 13i kép). Mirc 13i suat tiét kiém 12 thang ciia LaoViet

Bank (gia dinh): r=6,5% / nam (1ai kép).

Yéu cau:

1. Thiét 1ap cong thirc lii kép va giai phwong trinh dé tim ra s6 ndm (n) can thiét

dé dat duoc 15 triéu kip.

2. V& d0 thi minh hoa sy ting truong cia sb tién theo thoi gian (s6 nam), chi o

diém dat dén moc 15 triéu kip.
MOT SO THE HIEN QUA BAI LAM CUA HS

Céu 1: Hiy sir dung dinh 1y dé tinh giéi han ciia ham sé mii

Mot so thé hién cin quan tim qua bai lam ciia HS S6 HS
Khong lam bai
1. Tim hiéu dinh nghia va phép tinh giéi han ciia ham sé mii 35

-Néu0<a<1ltacod: lima*=0; lima* = 4o

X—+ 00 X——00

-Néua>1tacod: lima*=+o; lima*=0

x—+00 X——00
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-Dbivoi sd huu ti: e = 2,718 ta co: lim e* = +o;valime* = 0

x—>+00 X——00

2. Loi gidi tinh gi6i han ciia ham s6 mii:
- Loi giai:
e* —e™* e (e —1) 1

lim ———= lim = lim —= lime*=0
X —00 er — e—2x X—>—00 e—2x(64x — 1) xs—c0 e~ X X —00

S6 HS giai ding:
- Loi giai cua HS 1:

- Lo giai cua HS 2:

T i i J- % H s‘
i el : - =y
2% Sl e Lo

26
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S6 HS giai sai: 14
- Loi giai cua HS 3:
Nhan xét:
- C6 35 HS tim hiéu dinh nghia va phép tinh gidi han cia ham s6 mil, ¢6 6 HS
khong lam bai.
- V& viéc giai bai toan, c6 26 HS 10i giai dung va co kién thtc st dung dinh 1y
va phép tinh giéi han cia ham s6 m.
- Trong d6 con 14 HS mic 18i viée sir dung dinh 1y va phép tinh giéi han cta
ham sb mii 1am cho viéc giai bai toan sai.
3. Quan sat va kiém tra lai cac sai 1Am ciia 10i giai bai toan sau:
gx+5 _o2x+1  lim (3°5.3¥ —2.4%)  lim 3°.3% — lim 2.4*
llm — X—+oo — X—+0o0 X—+0oo =0

x—+oo 3XFTL — 22x+4 xl_llnoo(& 3*¥ — 24.4%) xl—l;TwB' 3% — xl_LanOZ“.LP‘
Khong lam bai 12
- Nhém HS 1: Trong cac phép tinh gidi han ciia ham s6 mii phat biéu cho khi
0 <a<1vaa> 1. Trong loi giai trén di ap dung cho cac quy tac va mot sb
dinh y tinh gi6i han nén dan dén sai lam. 24
HS duwa ra loi giai:
- Nhom HS 2: Trong 10i giai trén da ap dung quy tac phép tinh diing nhiing trong 10

budc cuoi khong the xac dinh gidi han ciia ham s6 dugc.

HS duwa ra loi giai:
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e = (TRl BT AR
TS i [FTTEER) REA) 7T 57N /1T P R |

Nhan xét: Trong viéc quan sat va kiém tra lai cac sai 1am cua 101 giai bai toan,
da so cac HS déu kiém tra va phan tich cac budc 101 giai da xac nhan dugc nhiing
sai lam cua bai toan va c6 thé dua ra 101 gidi dung bang cach giai phap khac nhau,

va con 16 HS khong yéu cau lam bai.

Cau 2: Hay thiét ké tinh hudng gui tién tiét kiém

Mot s6 thé hién cin quan tAm qua bai lam ctia HS S6 HS

Khong lam bai 10
1. Tim kién thong tin 1ii suat thwc thé ciia ngan hang:

Tur ngay 01/01/2025, Ngan hang Lién doanh Lao - Viét (LaoViet Bank) 36
thong bao ap dung muc 13i sudt maéi d6i v6i ki han 12 thang giri bang tién kip
Lao danh cho khach hang ca nhan duoc hudng mirc 13i suit 6.5%/nam. Gia sir
mirc 13i suat nay khong thay doi).
2. Nhan biét va tim hiéu dwoc nhirng sé liéu cin biét dé ap dung vao giai 34
quyét tinh hudng
Ta co:
- Mic 13i sudt 6.5%/nam, khong thay doi.
- Gui tiét kiém 10 triéu kip.
- Pé duoc 15 triéu thi phai gui bao nhiéu ndm?
3. Phén tich va dwa ra phwong an gidi quyét cac tinh hudng da dit ra

Pay 1a bai toan, vdi muc 13i xuat huy dong ctia ngan hang r %/nam. Khi giri
Py, thi sau ¢ thoi gian: P(t) = Py(1 +71)* 32
Bai toan tr¢ thanh tim ¢
sao cho: 15 =10(1 + 0,065)" & 15 = 10(1,065)" © (1,065)t = i—i ot =
8
+ Mot s6 thé hién bai lam cia HS
- Loi gidi cua HS 1: 29
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- HS vé do thi dé giai trinh va tao cac san pham

- Loi giai cua HS 2:
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- HS v& do thi dé giai trinh va tao cac san pham

Nhan xét: C6 36 HS tim kién duogc thong tin 13i suat thuc thé ctia ngan hang, c6
10 HS khoéng 1am bai. C6 34 HS nhan biét va tim hiéu duoc nhirng sb liéu can
biét d¢ ap dung vao giai quyét tinh hudng, trong d6 c6 29 HS tinh truc tiép s6
tién mdi nam giri tiét kiém va chi c6 12 HS vé& duoc do thi dé giai trinh va tao

cac san pham viéc giai quyét tinh huong bai todn cia minh.
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PHU LUC 6. NQI DUNG CHUONG TRINH GT LOP 11 CUANUGC CHDCND LAO
Trong DH GT ki II trong SGK Toan Lép 11 ciia chwong trinh gido duc pho thong

nuéec CHDCND Lao gdm c6 8 bai, ndi dung, yéu cau can dat va phan bé thoi lugng cac

bai duoc thé hién trong bang sau

Bang 1. Ngi dung cac bai hoc Giadi tich trong SGK Todn lop 11

cua nwoc CHDCND Lao
A e A A Th(‘)'i
Tén bai Noi dung Muc tiéu
lwgng
Bai 19: Gidi | Gidi han cia | - Nhan biét dugc gioi han ciia ham so va ham | 4 tiét
han va dao | ham s6 mu; | sO mi.
ham cua ham | Pao ham cua | - Giai thich dugc gidi han cua mot s6 ham so
sO mil ham sO0 mii; | mii co ban nhu la:
Khao sat ham lima*=0;, 0<a<1
, , X—00
50 md; Ung lima*=0o; 0<a<l1
\ A X—>—00
dung ham so _
. lima* =oc; a>1
mil x—00
lima*=0;, a>1
X——00
- Tinh dugc mot s6 gidi han ciia ham s6 mil
bang céach stir dung cac phép toan trén gidi han
cua ham so.
- Giai quyét dugc mot s6 VD thuc tién gan voi
ham s6 m.
- Tinh duoc dao ham cua mdt s6 ham s6 mu
bang cach 4p dung quy tac tinh dao ham cua
ham s6 va ham so lliy thtra da hoc.
- Giai duogc bai toan khao sat va vé€ do thi cua
mot s0 ham s6 mii phtrc tap.
Bai 20: Tich | Tich  phan | - Nhan biét dugc khai ni¢ém vi phan, nguyén | 4 tict
phan cia | cua ham s0 | ham va tich phan cia ham s6 md.
ham sO mii mil; Dau tich | - M6 ta dugc mot s6 quy tac tinh tich phan co
phan ctia ham | ban cua ham s6 mil.
sO mii; Tich | f[e¥dx =e*+c¢, [e*du=e*+¢c, ¢ la
hang so.
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Thoi
Tén bai Noi dung Muc tiéu
lwgng
phan  timg | - Ap dung duogc cac phép tinh tich phan dé giai
phan mot sb bai toan vé tich phan ctia ham sé mii.
- Giai thich dugc tich phan xac dinh va tich
phan khong xac dinh.
- Ap dung duoc cong thire tich phan tirng phan
dé giai cac bai toan tich phan.
- Giai quyét duoc mot sb bai toan thuc tién va
cac mon khéac c6 lién quan dén dao ham va
tich phan ctia ham s6 mil (Vi du: Bai toan lién
quan dén d6 pH trong mon hoa hoc...)
Bai 21: Dinh | Pinh  nghia | - Nhan biét duoc dinh nghia ham %) nguogc cua | 2 tiét
nghia va tinh | cia Logarit; | ham s6 logarit va dinh li vé su ton tai ciia ham
chat co ban | Tinh chét co | sd nguoc.
cia ham sd | ban cta | - Tinh dugc biéu thic logarit bang cac tinh
Logarit Logarit; Tinh | chat co ban ctia ham logarit.
gia Logarit - Nhan biét dugc khai niém cua mét sb tinh
chat co ban ctia ham logarit.
Bai 22: Ham | Ham s6; Ham | - Nhan biét duoc khai niém cta ham sd logarit | 2 tiét
s6 Logarit s6 Logarit co 86 a > 0 ctuia ham logarit.
- Giai quyét dugc bai toan so sanh hai ham sb
ligarit.
- Giai thich dugc dd thi cia ham s logarit va
d6 thi ham s6 logarit duoc tir phép tinh tién.
Bai 23: Giai | Phuong trinh | - Nhan biét duoc cac quy tic giai phuong trinh | 4 tiét

phuong trinh
va bat huong

trinh Logarit

Logarit; Bat
phuong trinh
Hé
phuong trinh
H¢

Logarit;

Logarit;
bat phuong

trinh Logarit

va bat phuong trinh ctia ham 16garit nhu 1a:
1.log, f(x)=b e f(x) = a?
fG)>0
2. 1o x)=lo xX) © {
8af()=108a 9(¥) 1404 = g(x)

3.10gq f(x)=g(x) & f(x) = a9
va cac quy tic vé bat phuong trinh.

Néuo<a<1
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Tén bai Noi dung Muc tiéu Thoi
lwgng
Llogs f(x) > gx) & 0<f(x) < glx)
2.log, f (x) <g(x) & f(x) > g(x) >0
Néua >1
Llogs f (x) > logs g (x) & f(x) > g(x)
>0
2.log, f (x) <log,g (x) © 0 < f(x)
< g(x)
- Giai dugc cac bai toan vé phuong trinh, bat
phuong trinh, hé phuong trinh va hé bat
phuong trinh logarit.
Bai 24: Gia |- Gia tri 16n | - Gidi quyét dugc bai toan vé gid tri 16n nhat | 2 tiét
tri 16n nhét | nhat va nho | nho nhat ciia ham 16garit ma c6 thé bién doi
va nho nhét | nhat ciia ham | thanh ham so bac hai.
cia ham sb | s6 Logarit c6 | - Giai quyét dugc cac bai toan thuc tién va cac
Logarit  ¢6 | thé thay doi | mon khac c6 lién quan dén phuong trinh va
thé thay d6i | thanh ham s6 | bat phuong trinh ctia ham sé logarit.
thanh ham sé | bac hai
bac hai
Bai 25: Gidi | Gigi han cua | - Nhan biét duge khai niém gi61 han cia ham | 2 tiét

han va dao
ham cua ham

s0 Logarit

ham 5O
Logarit; Dao
ham cta ham
s6  Logarit;
Pao ham va
tich phan cua

ham sO

Logarit

sO va gidi han cua ham so logarit.
- Ap dung duoc cac cong thic

—oo, lim log
X—+00

lim log, x = o X = +ooa
x—-0%

> 1 lim log, x = +oo, lim log

x-0% X—>+00 aX
=-0<a<1
va cac quy tac tinh gigi han dé giai mot s6 bai
toan vé gidi han.
- Nhan biét dugc khai niém dao ham ctia ham

s0 logarit va dung dugc cac cong thuec:
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Tén bai

Noi dung

Muc tiéu

Thoi

lwgng

2.2 (loga x) =
dx 09 T

dé giai mot sb bai toan co ban.

- Giai quyét duogc bai toan tim tiép tuyén

Ticp tuyen: y — yo = f" (%) (x — xo)

-
f1(x)(x—x0)

- Giai quyét dugc bai toan thuc tién va cac

Duong vuong goc: y — yg =

mon khac c6 lién quan dén gioi han va dao
ham cta ham s6 l6garit.( Cac bai toan vé lai

suat va su tang truong....)

Bai 26: Tich
phan cua
ham 56
Logarit va

ham s6 hiru ti

Tich

cua ham so

phan

Logarit; Tich
phin  tung
phan ctia ham
s6  Logarit;
Tich

cua ham so

phan

hiru ti

- Nhan biét duoc khai niém vi phan cta ham
s6 va ham sd 1ogarit.

- Ap dung duoc cac cong thire tinh tich phan
da hoc dé gidi mot s6 bai toan.

- Giai dugc bai toan tinh tich phan ctia ham sé

logarit bang tich phan ting phan:

fudv=uv—fvdu

- Nhan biét duoc tich phan ctia ham s6 hitu ti
dang

%’ Q(x) # 0,P(x), Q(x)la céc da thirc.

- M6 ta dugc cac cong thirc co ban

fidx = In|x| + cvéfﬁdu =Inlu|l + ¢

- Giai quyét duoc bai toan vé tich phan ctia
ham sd hitu ti bang phuong phap dong nhat
thurc.

4 tiét




PAI HOC THAI N GUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC SU PHAM Dic lip - Ty do - Hanh phic

Thdi Nguyén, ngay 20 thang 04 nam 2026

BAO CAO VE VIEC BO SUNG, SUA CHUA LUAN AN TIEN SI
THEO NGH] QUYET CUA HQO1 PONG DANH GIA LUAN AN CAP TRUONG

Cua nghién ciru sinh: VILAXAY VANGCHIA
D& tai: “Day hoc Gidi tich lop 11 & nwéc CPng hoa Dén chii Nhin dan Lao theo huong
phit trién ning luc gidi quyét vin dé Todn hoc cho hgc sinh”

Nganh: Ly ludn va phuong phép day hoc bd mon Toan.

Mi sd: 9140111

Tép thé huémg din: 1. PGS. TS Trinh Thij Phuong Thio
2. PGS. TS Nguyén Tién Trung

Ciin c&r ndi dung Nghi quyét, Bién ban chi tiét cudc hop Hoi dong danh gid ludn an

cép Trudng ngdy 14 théng 01 nim 2026 thanh 1ap theo Quyét dinh 4004/QD-DHSP ngay
09 thang 12 nim 2025 cia Higu truéng Truong Dai hoc Su pham. Nghién ctru sinh da
nghién ctu nhimg ndi dung quyét nghi va két ludn cua Hoi ddng, ddi chiéu véi ndi dung

luén 4n, nghién ciru sinh xin phép dugce giai trinh nhu sau:

1. Ni dung thir 1. Ra soat va chinh sira 131 dién dat, 18i in trong lufn én, tom tat luan 4n.

Giai trinh cia NCS: NCS xin tiép thu y kién chia Hoi ddng. Lufn 4n va tom tit luan
4an da dugc ra soét lai toan bd vé 161 din dat, 16i chinh ta, 15i in 4n va trich dAn tai liu tham
khao. Cac 13i phat hién da dugc chinh sira nhim dam béo tinh chuéin x4c va théng nhét vé
hinh thirc trinh bay ctia ludn an.

2. Noi dung thir 2. Ra sodt dam bao tinh chinh x4c va phu hop v& Toan hoc trong day hoc
Giai tich cua Lao.

Giai trinh ciia NCS: NCS d4 ra soat lai cac ndi dung lién quan dén kién thirc Toan
hoc va céch tiép can trong day hoc Gidi tich 16p 11 & nuéc CHDCND Lao, dc bigt d6i
chiéu v&i chuong trinh va sach gido khoa hién hanh. Céc ndi dung chua thét sy chinh xdc
hodic chira phil hgp v6i béi canh day hoc & T.40 da durge chinh sira, bd sung phim dim bao

tinh khoa hoc va tinh phtt hgp cla ludn 4n.

4
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3. Noi dung thir 3. Lam rd tinh déc thu cua day hoc phat trién nang lyc GQVD Todan hoc
trong day hoc Giai tich ctia Lao.

Giai trinh cia NCS: NCS dé bd sung va lam rd hon céc dic diém cna viéc day hoc
phit trién ning luc giai quyét vin d& Toan hoc trong boi canh day hoc Gidi tich 16p 11 &
nuée CHDCND Lio. Céc ndi dung niy duge thé hién rd hon trong phén phén tich chuong
trinh, thuc trang day hoc va trong viéc d& xuét cac bién phép su pham, nhim 1am ndi bét
bdi canh nghién ctru va tinh dic thi cia dé tai.

4 N§i dung thir 4. Chinh sira theo y kién g6p y khac ctia phan bién va céc thanh vién cua
hoi dong.

NCS xin tiép thu céc ¥ kién gbp ¥ cia cdc phan bién va céc thanh vién Hoi dong.
Trén co s& tdng hop céc ¥ kién nhdn xét bing vin ban cita céc thanh vién Hoi dong, NCS
d tién hanh ra soat va chinh sitra mot sé ndi dung ctia ludn an nhu sau:

+ Thir nhét, déi véi phin tdng quan nghién ciru, NCS da diéu chinh lai cach trinh bay
theo hudng phén biét rd hon giira cic nghién ciru trén thé giGi (bao gdm ca Viét Nam) va
c4c nghién ciru tai nuéec CHDCND Lao; ddng thoi bd sung phan phan tich trong cac muc
ban ludn va dé xuét nhim 1am r3 hon nhimg két qua nghién ctru da c6 va nhimg vén d& con
can tiép tuc nghién ctru trong bbi canh dé tai.

+ Thir hai, d6i voi hé théng khéi niém va thuat ngit, ludn 4n da dugc ra soat va chinh
stra nhim lam rd inét s6 thudt ngir lién quan nhu: véan d@ toan hoc, tinh huéng, tinh huéng
¢ van dé toan hoc, day hoc theo dinh hudng phat trién ning lyc gidi quyét vin dé toén
hoc; dong thdi thong nhét viéc str dung thudt ngit “niing lrc gidi quyét van dé toan hoc”
trong toan b ludn an.

+ Thi ba, déi véi cu triic va ndi dung clia cdc chuong, mdt sd phin cua ludn 4n da
duge didu chinh @& 1am 18 hon 18p ludn khoa hoc. Cy thé, cdc myc “ban ludn va dé xuét”
trong phin tdng quan nghién ctru da dugc bd sung phén tich; phin két lufn ciia mot sb
churong durge chinh stra theo hiréng khai quét ¥ nghia va két qua dat dwoc thay vi chi tom
tit lai ndi dung da trinh bay.

+ Thir tu, d6i véi cac bién phap su pham, lusn 4n da dirge chinh sira va b sung nhim
lam 13 hon vai trd cia cdng nghé thong tin trong viéc hd trg td chirc day hoc va phat trién
néing lyc giai quyét vin dé todn hoc cho hoc sinh, ddng thoi 1am rd hon co ché va ¥ nghia
su pham clia céc hoat dong day hoc duge & xudt.
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+ Thir ndm, ddi véi phén thye nghiém su pham va céc bang sb liéu, NCS da ra soat
v chinh stra lai mt s6 bang s liéu, dam bao su théng nhit giita cdc bang, cling nhu tinh
chinh xac cia cdc ti 16 va két qua thong ké; ddng thoi bd sung phén tich nhim 1am r6 hon
su thay ddi cia ning luc giai quyét van dé toan hoc & hoc sinh thong qua két qua thuc
nghiém.

Trén ddy 13 toan b cdc gidi trinh ciia nghién ciru sinh vé céc ndi dung cin bd sung,
sita chita theo Nghj quyét va Bién ban hop Hoi ddng danh gid ludn 4n tién s cép truong.
Nghién ciru sinh xin trdn trong cam on.

NGHIEN CUU SINH
(Ky va ghi rd ho tén)

VILAXAY VANGCHIA

CAN BQ HUONG DAN 1
(Ky va ghi rd ho tén)

mbfeid

PGS. TS Trinh Thi Phuong Thio

THU KY HQI PONG
(Ky va ghi ré ho tén)

z{//fa%ff

TS. Bui Thi Hanh Lim

")’\,./ )
LQrYSl>

CAN BQ HUONG DAN 2
(Ky va ghi ré ho tén) e
PGS.TS Nguyén Tién Trung

CHU TICH HOI PONG
(Ky va ghi ro ho tén)

PGS. TS Dao Thdi Lai

THU TRUONG DON VI PAO TAO

PCSTS. Mai Xudn Truc

Zé’-g{; %éng déu)

’X
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