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Mé& dau

1. Lich s nghién citu va 1y do chon dé tai

Vao nhitng nam 20 ctia thé ky XX, Nevanlinna R. ([37]) da xay dung
ly thuyét phan bo gia tri cho cdc ham phan hinh tréen C ma ngay nay
ducc goi 1a 1y thuyét Nevanlinna. V6i noi dung cot 16i 1a hai dinh 1y co
ban, 1y thuyét dudgc danh gia 1a mot trong nhitng thanh tuu sau sac va
dep dé nhat clia toan hoc thé ky XX va c6é nhiéu ting dung trong cac linh
vuc khac nhau. Song song véi viec phét trién 1y thuyét cho cédc ham, nim
1933, Cartan H. ([11]) da xay dung ly thuyét Nevanlinna chiéu cao, tiic
1a xem xét phan bd gia tri cho cac anh xa chinh hinh phiic va cling véi
Iy thuyét Nevanlinna cho ham phan hinh, huéng nghién cttu nay nhanh
chéng da thu hit duge sut quan tam clia nhiéu tac gid trong va ngoai nudc,
c6 nhiéu cong trinh quan trong duge cong bo gan vdi tén clia cac nha toan
hoc 16n: Thiem L. V. ([56]), Khoai H. H. ([24]), Ahlfors L. ([1]), Griffiths
Ph. ([20]), ...

Mot trong nhitng ting dung ndi bat vi phong phi nhat cia ly thuyét
phan b gia tri 1 cac van dé duy nhat cho ham phan hinh hay duong cong
chinh hinh, ttc 13 tim diéu kien vé topo, hinh hoc, dai s6, ...dé hai ham
phan hinh hodc hai anh xa chinh hinh 14 dong nhat ho#c lien két véi nhau
khi ching chia sé du s6 luong gia tri hoac siéu mat. Theo huéng nghién
cttu nay, nam 1926, Nevanlinna R. ([38]) dd ching minh Dinh ly 5 diém

noi tiéng hai ham phan hink khdc hdng la dong nhat néu ching cé cing



anh nguoc khong tinh boi, cia 5 diém phan biet. Nam 1975, Fujimoto H.
([14]) d& mé rong dinh 1y nay cho dudng cong chinh hinh. Céc cong trinh
nay ctia Nevanlinna R. ([38]) va Fujimoto H. ([14]) dugc xem nhu khéi
nguon ctia huéng nghién citu va ngay cang thu hut duge st quan tam phat
trien ctia nhiéu tac gia trong va ngoai nude, ¢é nhidu cong trinh duge cong
bo: Khoai H. H., An V. H., Ninh L. Q. ([28], [30]), Phuong H. T. ([40],
[41], [42]), Smiley L. ([53]), Gross F. (|21]), Aihara Y. ([2]), .... Trong thoi
gian gan day, cac nghién citu vé van dé duy nhat tap trung vao hai chu dé
chinh:

1. Xay dung cac diéu kien dai s6 dé hai ham phan hinh hoic anh xa
chinh hinh I3 tring nhau hoac biéu thi qua nhau. Tt d6 xay dung céc tap
xac dinh duy nhat cho ham vé6i s6 phan ti it nhat c6 the, sieu mit xac
dinh duy nhéat cho anh xa chinh hinh véi bac thap nhat co the, trong cac
truong hop tinh boi, khong tinh boi, tinh boi cat cut, tinh boi véi trong

On

SO, ...
2. Thiét lap cac diac trung ciia tap xac dinh duy nhat cho cac ham hay
ho cac siéu phéng, sieu mat xac dinh duy nhat cho cac anh xa.

Trong luan an nay ching toi tap trung vao chii dé nghién ctu thit nhat
cho ham phan hinh va dudng cong chinh hinh. Cu thé ching toi sé nghién
citu cic van de sau:

1. Xay dung cac diéu kien dai s6 dé L-ham va ham phan hinh 13 tring
nhau hodc biéu thi tuyén tinh qua nhau, tit d6 xay dung cac tap xéac dinh
duy nhat cho ham véi s6 phan ti it nhat ¢ theé.

2. Xay dung mot s6 diéu kién dai s6 lien quan dén siéu mit dé hai
duong cong chinh hinh triing nhau hoéic biéu thi qua nhau.

Cho f 1a ham phan hinh khéc hang tréen C, a € C U {oc}, ta ki hi¢u
E¢(a) 1a tap cac khong diém ctia f — a ¢ d6 mdi khong diém duge tinh

véi boi ctia n6, E¢(a) 1a tap cac khong diém ctia f —a ma & d6 méi khong



diéem dugc tinh mot lan. Vi S € CU {oo} 1a tap con khac rdng ctia C, ta
dinh nghia:

E¢(S) = | Ef(a), E¢(S) =] Es(a).

a€S a€esS

Theo huéng nghién ctu thit nhat, phét trién cong trinh ctia Nevanlinna
R., nam 1977, Gross F. dua ra y tudng la khong xét anh nguge ctia cac
diém riéng ré ma xét anh ngude ctia tap hop diém S ciia C U {oo}.

Van dé Gross. i) Ton tai hay khong tap S dé vdi bat ky cdc ham phan
hanh khdc hang f, g théa man diéu kien E;(S) = E,(S) ta co f =g ?

i) Ton tai hay khong hai tap S;, i = 1,2 sao cho vdi hai ham phan hinh
khac hang bat ky f, g, théa man Ef(S;) = E,(S;), i =1,2tacé6 f =g ?

Tap S thoa man (i) duge goi 1a tap xac dinh duy nhéat, cac tap Si, So
trong (ii) duge goi 1a cac tap song xac dinh duy nhéat cho cdc ham phan
hinh ké ca boi. Yi H.-X. (xem [59], [61]) & nguoi dau tién dua ra cau tra
16i cho Van dé Gross, tit d6 cac két qua dat duge theo huéng nghién citu
nay la rat phong phu va sau sic (xem [59], [61], [17], [18], [13], [29], [25],
[31], ...) cho cac dbi tugng ham khac nhau: ham phan hinh, ham nguyén,
L-ham 13 cong cu quan trong trong nghién citu 1i thuyét s6. T day va su
tuong tu gitta s6 hoc trén truong sd va s6 hoc trén truong ham - mot ing
dung ctia 1i thuyét phan bo gia tri da dan dén ...trong vai nam gan day,
van dé nay da dugc nghién ctu cho 16p cac L-ham. Cu thé, nam 2018,
Yuan Q.-Q., Li X.-M. va Yi H.-X. ([62]) da chi ra sy ton tai tap S gom 7
phan ti, sao cho néu E;(S) = Er(S) thi f = L, trong d6 f 1a ham phan
hinh khac hing c6 hitu han cuc diém, L 1a L-ham. Day la cau tra 10i cho
Van dé Gross doi v6i truong hop L-ham va ham phan hinh c¢6 hitu han cuc

diém.



Cho n,m € N*, a € C, a # 0. Ki hiéu

QK(Z) = (n +m + 1) (Z (T) " 7(71__1321 — izn+m+1iai> . (1)

1=0

Nam 2023 Khoai H. H., An V. H. va Phuong N. D. ([31], Dinh 1y 1,
trang 267) da chiing minh:

Dinh 1y 1. Gid st Qk(2) xdc dinh nhu (1) théa man Qg (a) # —1, —2.
Dat Px(z) = Qg(z)+1 va dat S = {z | Px(z) = 0}. Khi d6, néun > 2,
m =2, n+m =8, th dieu kien E;(Sk) = Er(Sk), kéo theo f = L vdi
moti ham phan hinh khdc hang f va L-ham khdc hang L.

Két qua nay ciing 1a cau tra 10i cho Van dé Gross cho truong hop L-ham
va ham phan hinh.

Da thitc P(2) duge goi 1a da thic duy nhat (duy nhat manh) doi vdi
ham phan hinh (nguyén) néu hai ham phan hinh (nguyéen) khac hang tuy
v f va g, théa man diéu kien P(f) = P(g) (P(f) = cP(g), trong do ¢ la
hang s6 khac khong) va kéo theo f = g.

Xét da thic P(z) € Clz] bac ¢ ¢6 dang

P(z)=a(z —a1)(z —az)...(z —ay,). (2)
Gia st dao ham ctia P(z) c6 biéu dién
P'(z) =aq(z —d)"™(z — do)® ... (2 — di)%*, a # 0,

trong d6 dy,ds, ..., d; 1a cic sd phiic phan biet. Khi d6 s6 k dudce goi 1a

chi s6 dao ham cia P(z). Gia st rang
P(d;) # 0 d6i voi 1 <i < k. (3)
Chutng ta nhic lai mot diéu kien sau gi6i thiéu bdi Fujimoto (xem [18]):

P(d;) # P(d;) d6i véi 1 <i<j <k, k>2. (F)



Nam 2023 Banerjee A. va Kundu A. (][9], Dinh 1y 3.4, trang 502) da
chiing minh:

Dinh ly 2. Cho da thic duy nhat manh P(z) dugc xdc dinh nhu trong
(2) véi cac dieu kién (3) va (F), va S = {z : P(z) = 0}. Cho f la ham
phan hinh khdc hang, L la L-ham. Néu min{qy, g} > 2 khi k = 2 va
q>2k+4va Ef(S,2) = EL(S,2), thi ta ¢6 f = L.

Cha § rang, néu E¢(S) = EL(S) thi Ef(S,2) = Er(S,2). Khi do, ap
dung Dinh 1y 2 v6i kK = 2 va ¢ > 8, ta thu duge Dinh 1y 1.

Trong luan an nay ching toi sé tiép tuc nghién ciu cac dieu kién dai s6
cho L-ham va ham phan hinh dé tim ra mot tap xac dinh duy nhat cho
L-ham va ham phan hinh véi sé phan t it nhat c6 theé.

Mot huéng nghién cttu nita déi véi van dé duy nhat 1 tim cac tap S, T
sao cho v6i cdc ham phan hinh f, g tuy ¥, didu kien E;(S) = F,(T) hoic
E;(S) = E,(T), kéo theo f = g hodc f va g biéu thi qua nhau. Pakovich
F. ([39]) da chiing minh két qua dau tién cho truong hop S, T la cac tap
con compact va f, g 1a cac da thic. Trong [26], Khoai H. H., An V. H. va
Hoa P. N. da xem xét van dé nay trong truong hop E;(S) = E,(T), f,g 1a
hai ham phan hinh khac hang va S, T C CU {oo} lan lugt 1a tap nghiem

ctua cac da thic
P(z)=z2"+az"""+b, Q(z)=2"+d2"""+1,

trong d6 n > 2m + 9, hodc m > 4, hoac (n,m) = 1 khi m > 2. Trong
luan 4n nay ching toi sé nghién cttu cac van dé tuong tu cac két qua cua
Pakovich F. va Khoai H. H., An V. H., Hoa P. N. cho trucng hop cac anh
xa chinh hinh.

Theo hudng nghién cttu thi hai, nhw da noéi 6 trén, nam 1975, Fujimoto
H. (xem [15]) d& md rong dinh 1y nay cho dudng cong chinh hinh, ong da
chitng minh rang cac 4nh xa chinh hinh khong suy bién tit C" vao P"(C)



duge xac dinh duy nhat béi 3n + 2 siéu phang & vi tri tong quat khi tinh
c4 boi cac khong diém. Nam 1983, Smiley L. ([53]) da cai tién két qua nay
bang cach bé qua bai cac khong diém. Sau dé, van dé nay da duge nghién
cttu sau rong bdi nhiéu tac gia: Fujimoto H. ([16]), Ru M. ([48]), Yan Q.
va, Chen Z. ([58]), Dethloff G. va Tan T. V. ([12]), An D. P., Quang S.
D. va Thai D. D. ([3]), Phuong H. T. va Minh T. H. ([45]), Phuong H. T.
va Vilaisavanh L. ([47]), Aihara Y. ([2]), Cao T.-B. va Yi H.-X. ([10]) va
nhiéu tac gid khac cho dudng cong chinh hinh tit C™, C hay hinh vanh
khuyén trong mit phang phiic C vao khong gian xa anh P*(C) hay da tap
dai s6 trong P"(C), v6i muc tieu la cac siéu phang hay siéu mat, c6 dinh
hay di dong.

Cho f=(fo:...: fn): C" — P"(C) 14 dudng cong chinh hinh, trong
d6 fo,..., fn la cac ham phan hinh khong c6 khong diém bai tren C™. Goi
D la siéu mit bac d trong P*(C) va @ 1a da thic thuan nhat bac d xéac
dinh D trong Clz, ..., z,]. Gia st

Q(20, - - -, Zakz RO, 2t
trong d6 ng = ("7%) — L vvipg + ... + iy =d v6i k =0,...,ng Ta viét

(f, Z CLk lko ce fé’“"

Ta noi rang (f, D) 1a tu do néu (f, D) Z 0.

D6i véi gia thiet (f, D) la tu do, ta ky hiéu v(; p) 1a anh xa tit C™ vao
Z, trong d6 v(s.py(z) (z € C™) 1a boi khong diém cta (f, D) tai z. D61 véi
cac s6 nguyéen duong d, k, ta dat

d ~J min{d, v py} néu0 <y p) <Kk,
V{1.D)<h = ‘c toe on lai
HhS 0 trong cac truong hgp con lai.
Bay gio, ta gid st D = {Dy, ..., D,} 1a tap hop cac sieu mat bat ky va

@; 1a céc da thic thuan nhéat bac d; xac dinh D; v6i j = 1,...,q trong



Clzo, . .., 2zy). Ky hiéu dp 1a boi chung nho nhat cla cac dj, j = 1,...,q

<n+dp>
np = — 1.
n

Déi véi s6 nguyen N > n, ta nhéc lai tap cac sieu mat D duge goi 1a

va dat

& vi tri N-du6i tong quat néu ¢ > N va véi moi tap con gom N + 1 chi
s6 phan biet iy,...,iy+1 € {1,...,q}, taco Nﬁlsupp(DZ-k) = (). Dac biet,
néu N = n, thi tap cac sieu mat D dugde goi ]glé vi tri tong quat.

Gia st f va g 1a hai anh xa chinh hinh khong suy bién tuyén tinh tir

C™ vao P"(C) va Hy, ..., H, la ¢ siéu phang & vi trf tong quat sao cho
dim f~'(H; N Hj) <m —2  d6i v6i i # j.

Goi myq,...,my la cac s6 nguyén duong hodc oo théa man mi; > ma >

e Z2 My 2,

q

va f(z) = g(z) véi moi z € |J 2z € C" : 0 < vy, < my. Nam 2000,
j=1

Aihara Y. (xem [2]) da ching minh f = g néu

. m, n — n—+1 m m
jz:;mji1>q q; : +m1—1%1_m2j1' 4)
Két qua ctia Aihara Y. 1a diéu kién du lien quan dén quan hé giita boi
céc khong diém cta (f, H;) va (g, H;) dé hai dudng cong chinh hinh khong
suy bién tuyén tinh 13 bang nhau. Luu § rang diéu kién (4) sé suy ra dugc
q > 3n + 2. Nam 2011, Cao T.-B. va Yi H.-X. ([10]) d& cai tién két qua

clia Aihara Y. va chiing minh rang f = g néu

q

m; n—qg+n+1 1 1
y A —(n—1)< + ) (5)
j:3mj+1 n m+1 mo+1




D6i véi van dé nay ta c6 thé tiép tuc nghién cttu trong cac trusng hop
khéc, chang han trudng hgp dusng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyen,
muc tiéu la cac sieu mat di dong hay c¢6 dinh & vi tri tong quat hoac dudi
tong quat.

Su lya chon dé tai "Van dé duy nhat doi vdi L-ham va dudng cong chinh
hinh" ctia chiing t6i nham lam phong phi thém cac két qua vé phan bo

gia tri cho ham phan hinh va duong cong chinh hinh.

2. Muc dich va déi tuong nghién citu

e D6i tuong nghién ciu: Ham phan hinh, anh xa chinh hinh trén
mat phang phic C va trén hinh vanh khuyén, tng dung ctia Ly thuyét
Nevanlinna cho ham va anh xa chinh hinh dé khao citu van dé phan bd
gia tri clia ham va anh xa chinh hinh c6 diéu kién ciia gia tri khuyét, bai
toan xac dinh duy nhat ham va anh xa chinh hinh khi chting chia sé cac
tap hgp hoac siéu mit.

e Muc dich nghién ctu:

Trong luan an nay, ching toi nghién citu cac van dé sau day:

Van dé thi@ nhat: Thiét lap mot s6 dieu kien du lien quan dén diéu
kién ctia gia tri khuyét va dao ham dé cho L-ham va ham phan hinh I3
trung nhau.

Van dé thi hai: Xay dung mot s6 dang dinh 1y duy nhéat lien quan
dén viec chia sé cac sieu mat kieu Fermat-Yi déi véi liy thita cac 4nh xa
chinh hinh.

Van dé th@ ba: Xay dung dang dinh 1§ duy nhat cho dudng cong

chinh hinh trén hinh vanh khuyén lien quan dén bai cac khong dieém.



3. Tong quan vé luan an

a) Doi vdi van dé nghién ciu thi nhat, ching toi da:

- Thiét lap diéu kien du lien quan dén gia tri khuyét tai oo dé L-ham
va ham phan hinh la trung nhau (Dinh 1y 1.2.1). Tt d6 chi ra sy ton tai
clia tap xac dinh duy nhat gom 8 phan ti va tap xac dinh duy nhat lién
quan dén s6 khuyét gom 7 phan tit cho L-ham va ham phan hinh.

- Xay dung méi dinh 1y duy nhat cho L-ham va ham phan hinh véi diéu
kien dai s6 lien quan dén dao ham (Dinh 1y 1.3.1).

Cé6 thé thay Dinh 1y 1.2.1 da cai tién va tong quat héa mot sé két qua
gan day cta Khoai H.H, An V. H. va Phuong N. D. trong [31] va mot s6
két qua clia Yuan Q.-Q., Li X.-M. va Yi H.-X. trong [62]. Tt Phan 2 ctia
Dinh 1y 1.2.1 ta thu duge Dinh 1y 2. Dinh 1y 1.3.1 13 cai tién ctia Dinh Iy
1.1 ctia Khoai H. H., An V. H. va Ninh L. Q. trong ([29]). Hé qua 1.3.2
ciia Dinh 1y 1.3.1 da cai tién Dinh Iy 7 ctia Sahoo P. va Halder S. trong
[50].

b) Doi vdi van dé nghién ciiu thi hai:

Cho f=(f1:...: fys1) 1& &nh xa chinh hinh vé6i (f; @ ... fys1) 14
biéu dién rat gon. Anh xa f duge goi la khong suy bién tuyén tinh mec 1
néu va chinéuvéibatki¢,j:1<i<j < N+1, tacé%lahamphan
hinh khac hang. Trong luan an nay ching toi: j

- Thiét lap dugc diéu kien di dé hai anh xa chinh hinh f,g trén C

khong suy bién tuyén tinh miic 1 v6i cac biéu dién rit gon (f1 ... : fai1)
va (g1 : ... : gns1) €6 tinh chat: f;, ¢; phu thudc tuyén tinh khi hai anh
xa fU=(f{ .. fyg1), 9" = (gf ... : giy1) chia sé cac sieu mat X, Y,

§ d6 v 1a s6 nguyén duong (Dinh 1y 2.2.3).
- Thiét lap dang siéu mat xac dinh duy nhat kiéu Fermat-Yi cho anh

xa chinh hinh khong suy bién tuyén tinh mtc 1.
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- Chi ra sy ton tai cia 16p siéu mat xac dinh duy nhat cho mot s6 16p

anh xa chinh hinh. Cu thé ki hiéu
11 (C,PY(C)) == {f": f € Mpn(C,P¥(C))}.

Khi d6, ton tai cac situ mat xac dinh duy nhat c6 bac 13(2N — 1)? cho
ML (C,PY(C)), c6 bac 7(2N —1)? cho M2, (C,PY(C)), c6 bac 4(2N —1)?
cho M3 ,(C, PV (C)).

c) Déi vdi van dé nghién ciu thit ba:

- Xay dung dugc dang dinh 1y c¢o ban thd hai cho duong cong chinh
hinh trén hinh vanh khuyén cho truéng hgp muc tiéu la céc siéu phang &
vi tri N-duéi tong quat (Dinh 1y 3.2.1).

- Thiét lap dudc diéu kien dai s lien quan dén bai ciia cac khong diém
v6i muc tiéu 1a céc siéu mit & vi tri N-duéi tong quat dé hai dusng cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén dong nhat bang nhau (Dinh ly 3.2.2).

Chu ¥ rang, trong Dinh 1y 3.2.2, khi Dy, ..., D, 1a cac siéu phang & vi
tri tong quat thi N = n va np = n, khi d6 bat dang thic (3.20) trong
Dinh Iy 3.2.2 tré thanh bat dang thic (5), nhu vay Dinh 1y 3.2.2 1a mé
rong két qua ctia Cao T.-B. va Yi H.-X. ([10]). Ngoai ra, khi Dy, ..., D,
I3 cac sieu phang & vi trf tong quat, diéu kién (3.20) sé suy ra ¢ > 3n + 2,

giong nhu két qué ctia Smiley L. trong [53].

4. Phuong phap va cong cu nghién ctu

Trong luan an nay ching t6i dung cac cong cu, kién thitc, ki thuat cta
giai tich phic, 1y thuyét phan bo gia tri Nevanlinna, Nevanlinna-Cartan,
hinh hoc dai s6 dé giai quyét cac van dé dat ra. Cu thé ching toi da ding
cac dang khac ctia hai dinh 1y co ban ciia 1y thuyét Nevanlinna cho ham
va anh xa chinh hinh trén mat phang phtc C, trén hinh vanh khuyén ciing

cac ki thuat u6c luong gitta ham dém, ham xap xi, ham dic trung, dinh 1i
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s6 khuyét, Bo dé kiéu Borel cho anh xa chinh hinh ré nhanh.

Chtng t6i st dung phuong phap nghién citu co ban, truyén théng dé
gidi quyét cac van dé: trén co sd nghién citu cac tai lieu, cic cong trinh da
c6, ching toi phat hién cac van dé md va st dung ho#c xay dung cac cong
cu, phuong phap dé giai quyét cac van dé dat ra.

Ngoai viéc cong bo trén cac tap chi, cac két qua chinh ciia luan an da

dugce bao cao tai :

e Seminar cua Bo mon Giai tich, Khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham,

Dai hoc Thai Nguyén hang nam.

e Seminar dé tai NCKH cap bo B2024-TNA-19.
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Chuong 1

Van dé duy nhat d6i v6i ham phan
hinh va L-ham chia se tap hitu han

1.1. Kién thiic co sé

Céac L-ham trong 16p Selberg, tiic 1a moi ham phiic trong 16p nay duge

xac dinh bdi chudi Dirichlet ¢6 dang

L) =y 2

nS

n=1
hoi tu tuyet doi trong mién Re(s) > 1 thda man céc tinh chat sau:
(i) Gi& thuyét Ramanujan: v6i moi s6 duong e, a(n) < nf, tic la ton
tai hang s6 C sao cho |a(n)| < Cn®.

(i) Thac trién gidi tich: ton tai sé nguyén khong am m sao cho
(s —1)™L(s) la ham nguyén bac hitu han;

(iii) Phuong trinh ham: ton tai cac s6 thuc duong @, \; va ton tai s6
nguyen duong K va ton tai cac s6 phic p;, w véi Rey; > 0 va |w| = 1

thoa man phuong trinh
Ar(s) =wAr(1 —73),

trong do
K
Ap(s) = L(s)Q [ T'(Nis + )
i=1
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va I'(s) la ham Gamma Euler.

(iv) Gia thuyét tich Euler: ton tai tich Euler c6 dang
L(S) - HLP(S)7
p

trong do

= b(pk)
ks

LP(S> - ekgl : )

dbi véi cac he s6 b(p*) thoa man b(p*) < p* vas6 0 < %, trong do ting
phan tit trong tich 1a tng véi s6 nguyen to p.

Chu ¥ rang, cac hang s6 trong phuong trinh ham ctia L-ham L 1a phu
thuoc vao L. Mic du cdc phuong trinh ham ctia L 14 khong duy nhat

nhung c6 nhitng dai luong bat bién, chang han bac d;, xac dinh béi

K
d; =2 Z A
=1

Ménh dé 1.1.3 ([29], B6 dé 3.1, trang 270). Gid st L la L-ham trong ldp
Selberg md rong, f la ham phan hinh, a,b,d,u,v,t la cdc hang so6 phic

khdc khong, n va m la cdac so nguyén duong, n > 2m + 3. Dt
P(z)=ax" +bz" ™ +d; Qy) =uy" +ovy" ™ +1.

1. Néu P(L) = Q(f), thh f = hL, trong dé h la hing s, théa man
h" =aju, h""™ =b/v va d =t.

2. Neu (n,m)=1,a=u,b=vva P(L)=Q(f), thh f =L vad=t,.

3. Néu Ly, Ls la cac L-ham trong ldp Selberg md rong va P(Ly) =
Q(Ls), thy L1 = Ly vi P = Q.

Cho f 13 ham phan hinh khéac hang trong C, a € CU {oo} va k la s6
nguyén khong am hodic vo cting. Vi mdi p > 0, goi n(p, f) 1a s cyc diem
tinh ca boi cia ham f trong dia D(0, p), (p, f) 1a s6 cue diém khong tinh

boi ctia ham f trong dia D(0, p). Haim dém tai cdc cyc diém tinh ca boi
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(tuong ting, khong tinh boi) cua f trong dia D(0, p), duge xac dinh nhu

[ (t, f) = n(0, f)

N(p, f) = .

dt +n(0, f)log p,

o

p

(twong ting N(p, f) = /

0

n(t, f) —n(0, f)
t

dt +n(0, f)log p).

. 1 — 1
Do6i véi a € CU {0}, ta goi N(p, f—) (tuong tng N (p, f—)) 1a ham
—a —a
dém tai céc khong diém ctia f — @ hay 1a ham dém tai cac a-diem ké ca
boi (tuong ting khong ké boi) clia f.

Ham
2

1 i
m(p, ) = 2—/log+ [f(pe”)| db
T
0
dudc goi 1a ham xap xi ctia f, 6 d6 log™ 2 = max{0, log z}. Tuong tu, doi

véi gia tri a € C, ta ¢o

1 1 2
— — [ log*
m(“f—a) 2WA o8

? Z 1 N
C6 the thay ham m(p, f—) mo t4 "mic do gan" ma f(z) dat gia tri a
—a

trén duong tron |z| = p.

1

Floe —al

Ta goi ham
T(p, f) = mlp, f) + N(p, f)

la ham dic trung (hay ham dic trung Nevanlinna) ctia f. Cac ham dém,
ham xap xi vd ham dic trung déng vai tro trung tam trong ly thuyét
Nevanlinna.

D61 véi ham phan hinh f va gid tri a € C U {oo}, céc gia tri

| N(“fia>
H(a,f)=1—hpm_s>gop o)
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(o)
O(a, f) =1 —limsup f—a
’ p—>0 T(ﬂ? f) 7

v6i a € C va

4 N(p, f)
0o, f) =1~ llgnjgop a0

f)
. N(p, f)
O(oc0, f) =1~ hj“j’ip T )’

v6i a = 0o, trong d6 p nam ngoai tap c6 do do Lebesgue hitu han, lan lugt

)

duge goi 1 s6 khuyét ké ca boi va s6 khuyét khong ké boi ctia ham f tai
diém a. R6 rang
0<6(a, f) <O(a, f) <1
Cho f 1a ham phan hinh khéac hing trén mit phang phitc C. Gia tri

a € CU{oo} duge goi la gid tri b6 duge Picard néu
f(2) #a v6imoi z € C.

Gia stt f 1a ham phan hinh va a € C. Ta goi Ey(a) la tap cac a-diém

clia f 6 d6 mbi a-diem dudc tinh véi boi cia né, tic la
Ei(a) = {(z,v5(2)) : 2 € C, f(2) = a}.

Tuong tu, ta goi Et(a) 1a tap cac a-diém cta f trong d6 mdi a-diém dugc
tinh chi mot lan.

Déi véi k 1a s6 nguyén duong, ta goi Ef(a, k) 1a tap cac a-diém cua f

trong d6 méi a-diem z duge tinh v4(z) lan néu v$(z) < k va k+1 lan néu

vi(z) > k. Tic la

Eyfa k) = { (zm): 1) =0, m = {

v§(z) neu vi(z) <k,
k+1néu v$(z) > k. '

Déi v6i s6 nguyén duong o, ta dat

Epaa) = {(2,/4(2)) : f(2) = a,v}(z) < a}.
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Dai v6i tap con khac rong S C CU {oc}, ta dat

E4(S) = | Ef(a).

a€sS
Tuong tu ta c6 cac tap Ef(S), Ef(S, k), Epa)(9).

Hai ham phan hinh khéac hing f, g dudc néi la chia sé S ké cd boi (chia
s¢ S CM) néu E;(S) = E,(S), chia sé S khong ké boi (chia sé S IM) néu
E4(S) = E,(S) va chia sé S vdi trong k néu E;(S, k) = E,(S, k).

Cho F 1a tap con khac rong ciia M(C). Ddi véi bat ky hai ham khac
hing f,g ctia F, néu didu kien E(S) = E,(S) (tuong tng E(S) =
E,(S)) suy ra f = g thi S dugc goi 1a tap xdc dinh duy nhét tinh boi
(tuong ting khong tinh boi) ddi v6i ho ham F. Tuong tu, doi véi bat ky
hai ham khac hdng f, g cla F, néu diéu kien E;(S, k) = E (S, k), suy ra
f =g, thi S duogc goi 1a tap xac dinh duy nhat véi trong k déi véi ho ham
F. Ro rang

Ef(S) = Ef(S,00);  E4(S) = E(S,0).

Cho P(z) la da thiic v6i cac he s6 phiic. Da thitc P(z) duge goi 1a da
thiic duy nhat doi vdi ham phan hinh (nguyén) néu hai ham phan hinh
(nguyeén) khac hang tuy y f va g, théa man diéu kien P(f) = P(g) va kéo
theo f = g. Da thitc P(2) dugc goi 1a da thiic duy nhat manh doi vdi ham
phan hinh (nguyén) néu hai ham phan hinh (nguyén) khac hang tuy y f, g
va hang s6 khac khong ¢ tuy ¥, théa man dieéu kien P(f) = ¢P(g) va kéo
theo f = g.

Xét da thic P(z) € C[z] bac ¢ ¢6 dang

P(z) =a(z —a1)(z —az) ... (2 —ay), (1.1)

trong d6 dao ham ciia da thitc P(z) c6 k khong diém phan biét dy, ds, . . ., dj,

v6i cac boi qq, qo, . . ., qr, tuong ing, khi dé

P'(z) =aq(z —d)"(z — do)® ... (2 — di)%*, a # 0.
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S6 k duce goi 1a chi s6 dao ham cia P(z). Gia st rang:
P(d;) # 0 d6i véi 1 <i < k. (1.2)

Chi ¥ ring, didu kién (1.2) suy ra P(2) chi c¢6 khong diém don. Chiing ta

nhé lai diéu kién sau duge gidi thieu bdi Fujimoto H. (xem [18], trang 35):

P(d;) # P(d;) déivei 1 <i<j <k, k=2 (F)

1.2. DPinh Iy duy nhéit lién quan dén gia tri khuyét

Ki hieu M(C) la tap cdc ham phan hinh trén C. Déi véi ho F céc tap
con khac rong ctia M(C) va ¢ 1a s6 thyc théa man 0 < ¢ < 1, ki higu

Fr(O(a, f) =2 t) ={f € M(C) : ©(a, f) > t},
Fr(©(a, f) <t) ={f e M(C): O(a, f) < t}.

WV

Twong tu, ta dinh nghia dugce
Fr(©(a, f) >t), Fr(O(a, f) <t).

Dinh Iy sau day la diéu kien dai s6 lien quan dén s6 khuyét tai oo dé

ham phan hinh va L-ham dong nhat bang nhau.

Dinh 1y 1.2.1. Cho f la ham phan hinh khdc hang, L la L-ham khdc
hang. Gid st ay, ..., a, la cdc $6 phitc phan biét va da thic duy nhat manh
P(z) = a(z — a1)...(z — ay) théa man cic diéu kién (1.2), dieu kién
(F) va E;(S) = Er(S), trong d6 S = {z : P(z) = 0}. Gid s rang
min{qi, @2} > 2 khi k = 2 va mot trong hai diéu kién sau dugc théa man:
Uq>2k+3mfefﬂ®wqﬂ>txl>t>;

1
2)q>=2k+4 vdfeff((%(oo,f)>t),t<§.
Khi dé f = L.
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Cha y 1.2.1. Lay cac gia tri ddc biet doéi véi ¢ trong Dinh 1y 1.2.1, ta
nhan dugc cac truong hgp quan tam sau déi véi k = 2 va O(oo, f):

i) Ton tai tap S gom 7 phan ti sao cho ham phan hinh f va L-ham L
bat ky théa man E¢(S) = Er(S) va ©(oco, f) =1 la dong nhat bang nhau.

Thuc vay, lay k=2 va t = 1 trong Dinh 1y 1.2.1. Khi d6 ©(o0, f) =1
va 4p dung Dinh Iy 1.2.1, Phan 1, ta thu dudc ¢ > 7.

ii) Ton tai tap S gom 8 phan tii sao cho ham phan hinh f va L-ham L
bat ky théa man Ef(S) = EL(S) la dong nhat bing nhau.

Thuyc vay, lay k = 2 va ¢t < 0 trong Dinh 1y 1.2.1. Khi d6 (o0, f) > 0
va ap dung Dinh Iy 1.2.1, Phan 2, ta thu dugc ¢ > 8.

1.3. Dinh Iy duy nhéat lién quan dén dao ham
Xem xét cac da thic P(z),Q(z) € C[z] bac n ¢6 dang:

P(z) = az" + bz""™ + ¢, trong d6 a,b,c # 0,
Q(z) =uz"+vz""" +t, trong d6 u,v,t # 0. (1.8)

Gia st rang

1.
b n" ’ (1.9)

ynmEm (_1)n(n _ m)n—mmm

Un nn

(1.10)

Chu y rang da thiic P(z) (tuong ting Q(z)) 1a da thiic bac n va c6 n khong
diém don phan biét néu va chi néu diéu kien (1.9) (tuong ting (1.10)) dugc
théa man (xem [34], B dé 2.7, trang 151).

Két qua sau day ctia ching toi 14 van dé duy nhat cho ham phan hinh

lien quan dén dao ham ciia cic ham phan hinh.

Dinh 1y 1.3.1. Gid st m,n la cic s6 nguyén duong, n > 2m + 7;
P(2),Q(z2) la cic da thic cé6 dang (1.8) théa man cic dieu kién (1.9)
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va (1.10). Goi S, T lan lugt la cdc tap khong diem cia P, Q. Gid st f la
ham phan hinh khdc hdang vdi hitu han cuc diém trong mdat phdang phic va
L la L-ham. Khi do ta co:

1. L7YS) = fYT) va Ep1)(0) = Ep 1y(0) néu va chi néu f = hL va

N . t
hS =T, ¢ do h la hang so khdc khong thoa man h"™ = il va h'™ = a—z.
cu u
2. Dac biét néu f la L-ham thh LY(S) = f~NT) va Ep1)(0) =
£ Z b
Ep 1)(0) néu va chi néu f = L va % == %

Trudng hgp dac biét ctia Dinh 1y 1.3.1 khi ta chon P(z2) = Q(z2), ta sé

c6 két qua sau day:

Heé qua 1.3.2. Gid sim,n la cic so nguyén khong am sao cho (n,m) = 1
van = 2m+ 7; Gid st da thic P(z) c¢6 dang (1.8) théa man (1.9). Ki
hiéu S la tap cdc khong diém cia P. Khi dé doi vdi ham phan hinh khdc
hing c6 hitu han cuc diem f va L-ham L, dieu kien L=Y(S) = f~4(S) va
Ep1y(0) = Ep 1)(0) zay ra khi va chi khi f = L.

Chi y 1.3.1. i) Dinh 1y 1.3.1 1a céi tién ctia Dinh 1y 1.1 ctia Khoai H. H.,
An V. H. va Ninh L. Q. trong [29].

ii) Trong [50] (Dinh 1y 7) cac tac gid da ching t6 sy ton tai cla cac
tap con Sp C C ctia 14 phan ti sao cho d6i v6i ham phan hinh khac hang
f véi hitu han cye diém va L-ham L, diéu kien L™1(Sp) = f~1(Sp) va
L™ (¢) = f~Yc) va ¢ € Sp, kéo theo f = L. Hé qua 1.3.2 chi can tap S
gom c6 9 phan ti (chang han tap cac khong diém ciia da thitc P(z2) trong
Vi dy 1.3.2).
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Chuong 2

Sieu mat xac dinh duy nhat d6i vé
anh xa chinh hinh

2.1. Kién thitc co ban ve phan bé gia tri cho dudng

cong
Cho f = (fi : ... : fy+1) 1a anh xa chinh hinh tit C t6i PV(C) (hay
con goi la dudng cong chinh hinh), 6 d6 fi,..., fy+1 1& cdc ham nguyén

tren C. Néu f1,..., fy+1 khong c6 khong diém chung tréen C thi ta goi
(fi:...: fyy1) 1a biéu dién rat gon clia f.

Choanhxa f=(fi:...: fny1) :C—=PN(C),6d6 (f1:...: fvy1) 1A
biéu dién rat gon ctia f. Anh xa f duoe goi 14 khong suy bién tuyén tinh
néu anh ctia f khong nim trong siéu phang nao ciia PV (C), tiic la cac
ham fi,..., fx+1 doc lap tuyén tinh trén C. Anh xa f duge goi 1a khong
suy bién tuyén tinh mic 1 néu f;/f; la cac ham phan hinh khdc hang vdi
mot cap 1,7 : 1 <1 <jJ< N+ 1

Ta d& dang kiém tra dudc, néu f 1a khong suy bién tuyén tinh, thi f
ciing 1& khong suy bién tuyén tinh mic 1. Tuy nhién chiéu ngugc lai chua
chic ding.

Bay gio ta goi M(C,PY(C)) I tap cac anh xa chinh hinh, My (C, PY(C))
Ia tap cc anh xa chinh hinh khong suy bién tuyén tinh mitc 1, My (C, P (C))
Ia tap cac anh xa chinh hinh khong suy bién tuyén tinh tit C t6i PV (C).
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Khi do ta c6
M, (C,PY(C)) € Mz (C,PY(C)) € M(CT,PY(C)).

Cho f € M(C,PY¥(C)) véi biéu dién riat gon (fi : ... : fyy1) va v la

s6 tu nhién khong am, ta dinh nghia

f”:(ff:...:f}(fﬂ):(C—>]P’N((C),

thi f¥ sé xac dinh anh xa chinh hinh tit C vao PV (C). D& dang thay ring
f € Mpi(C,PY(C)) néu va chi néu f* € M, (C,PN(C)).

Cho f la anh xa chinh hinh, ham dac trung (hay con goi la ham dac
trung Nevanlinna-Cartan) ctia f duge xéc dinh béi

2
1

Ty(p) = - [ 1ogllF(pe)]do.

0
trong do || f(2)|| = max{[fi1(2)], ..., [fn+1(2)]}.
Goi D la sieu mat bac d trong PV(C) sao cho anh ciia f khong nim
trong D. Ki hieu @ 1a da thitc thuan nhat bac d xac dinh D. Ham xap xi

cua f dugc xac dinh bdéi

2T
LT e
. D) = 5 [ low o o

0
v6i Qo f = Q(f1,--., fxs1). Goi ng(p, D) 1a s6 cac khong diém tinh ca
boi ctia @ o f trong dia |z| < p. Ham dém Ny (p, D) dugce xac dinh béi

p
t,D) —ns(0,D
N¢(p, D) :/nf( ) tnf( )dt+nf(O,D)logp.

0

Véi moéi s6 tu nhién khong am M, ta ky hiéu n%(p, D) 1a s6 céc khong

diém ctia Qo f trong dia |z] < p, 6 d6 mdi khong diem duge dém bang boi



22
clla n6 néu boi nhé hon M va dém M lan trong truong hop khac. Ham
dém boi cat cut mic M dude xac dinh béi

ny(t, D) —n}' (0, D)
t

p
N (p,D) = / dt + n}' (0, D) log p.
0

Meénh dé sau 1a dinh 1y co ban thit nhat doi véi siéu mat.

Ménh dé 2.1.1 (xem [4], trang 776; [49], trang 216). Gid st f la dnh za
chinh hinh tit C vao PN (C), D la siéu mat sao cho danh cia f khong nim

trong D. Khi do, vdi moi p > 0,
my(p, D) + Ny(p, D) = dT’s(p) + O(1),

d dé O(1) la hang s6 khong phu thudc vao p.

2.2. Siéu mat xac dinh duy nhat déi v6i dudng cong
chinh hinh

Cho d 1a s6 nguyén duong, a;, b;, ¢;, d;, 1 = 1,2,..., N 1a cac hing s6

khéac 0 théa man
d> (2N —1)% bld] #£bld} véi i #j,i#1, khi N >2.  (24)
Véi cac s6 tu nhién khong am p, n, ta dit
Pz, 2n11) = 207+ @izl 2R + bz,
Qi(zi, 2n11) = 270 + CiZj 2y T dizﬁfp
vGii=1,2,... N.Dat
P21, ... 2n41) = Pz, 2n1) + o+ PR(en, 2ns1), (2.5)
Qz1,- -, 2v1) = Qf(z1, 2v 1) + -+ Q¥ (2w, 2via). (2.6)
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Ménh dé 2.2.1. Cho n,p,v la cdc s6 ty nhién khong am théa man (n,p) =

1 hodc vp >4 vac,d,e,u,s,t € C la cic hang so khdac 0. Gid st h va &

2 92
la cdc ham phan hinh khdac hang théa man

v(n+ v(n+ v(n+ v(n+
Cf1( ) +dfi" " + @f2( Y= u91( % +591"95" + t92( 7. (2.7)
Gid st thém rang cac dieu kién sau dudc théa man:

8

nzp+1l+— wva (2.8)
v

v>=2 néu p=1. (2.9)

Khi do ta co
Ji="hgi, fa=lgo,

vdi h,l la cdc hang s6 théa man

HURIOP — f) lv(n—i—p) _ E

’ d e

Ménh dé 2.2.2. Gid st n,p,v la cic s6 tu nhién khong am théa man
(n,p) = 1 hodc vp > 4. Gid st dieu kién (2.4) dugc théa man. Goi
P,Q la cic da thic lan gt duge zdac dinh trong (2.5) va (2.6) va f,g €
M1 (C,PN(C)) théa man

P(ff?f;w-wf}\}f—i-l) :Q(gi)vgga"'ag})\f—kl)? (224)

trong d6 (fi:...: fvy1) va (g1 : ... gny1) lan ot la cdc biéu dién riit

prntp) —

ol

gon cia [ va g. Gid s them cdc diéeu kién sau duge théa man:
n2p+1—|—§ va (2.25)
v>=2 néu p=1. (2.26)
Khi do, ta co

fi=higi,  fve1 = hvpign+a,

vdi hy, hyi1 la cdac hang so théa man cac dieu kién:

v(n 1 v ) v(n dz .
hi( +p):§’ h;mhj\zfjﬂzﬁ’ h]\;;le): B:b,’ szl, i=1,...,N.
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Cho f : C — PY¥(C) la anh xa chinh hinh v& D la siéu mat xac dinh
bdi da thitc thuan nhat @) bac d. Ham boi vip : C — N tai cac khong
diém giao ctia anh f v6i D dugc xac dinh béi:

[0 mnéu Qo f(z)#0,
vyo(2) = { m néu Qo f(z) =0 v6i boi m.
Ki hiéu
E¢(D) ={(z,vrp(z)) : z € C}.

Dinh 1y 2.2.3. Cho n,p,v la cic s6 nguyén duong théa man (n,p) = 1
hodc vp > 4. Gid si dieu kién (2.4) dugc théa man. Goi P,Q la cic da
thic lan lugt duge zdc dinh trong (2.5) va (2.6) va X,Y la cdac siéu mat
lan lugt duge zdac dinh bdi P(z1,...,2n41) = 0 va Q(z1,...,2nv41) = 0.

Gid st cic dieu kién sau duoc théa man

8

n>p+1l+— va (2.30)
v

v>=2 néu p= (2.31)

Ji=hh;gi, fn+1 = hhniigng,

trong dé (fi1:...: fny1) va (g1 : ... gyye1) lan hiot la cdc bieu dién rit
gon cta f va g, h la ham nguyén khong cé khong diém, h;, i =1,..., N

va ho1 la cde hang s6 théa man

N.

| C; + d d
v(in+ VN 1, Up (2 vin—rp 1 .
hi( Y= B’ hi" Iy = Ba:’ ]\§+1)_ B.b:’ Bi=11i=1,.

Cha y 2.2.1. i) Dinh Iy 2.2.3 cho ta diéu kién can dé diéu kien
Efv(X) — Egv(Y)

dugc théa man.
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ii) Dé dang nhan thay rang Dinh 1y 2.2.3 suy ra Dinh 1y 3.1 ctia Khoai
H. H., An V. H. va Hoa P. N. trong [26]. That vay, ta biét rang néu f

(tuwong ting ¢) 13 ham phan hinh trén C thi ta c6 thé viét f = f—l (tuong
2

ing g = ﬂ), trong d6 f1, fo (tuong Gng g1, go) 1a cac ham chinh hinh trén
C khong gf) khong diém chung. Khi dé f, g trong Dinh 1y 3.1 ctia Khoai H.
H., An V. H. v& Hoa P. N. trong [26] 1a hai &nh xa chinh hinh khong suy
bién tuyén tinh mic 1 tit C t6i P1(C) véi f = (f1: fo) vaig = (g1 : ¢2) 1a
cac biéu dién rit gon ctia f va ¢, tuong tng. Khi dé talay N =1, v = 1,
(n,p) = 1 hodc p > 4 trong Dinh ly 2.2.3, ta sé thu duge két luan cta
Dinh 1y 3.1 ctia Khoai H. H., An V. H. va Hoa P. N. trong [26].

Tac gid da dua ra cau tra 16i khang dinh cho cau héi: C6 thé tim duoc
sieu mat X sao cho vdi moi cdp dnh xa chinh hinh f,g tu C téi PN(C)
théa man E¢(X) = Ey(X) tht f va g trung nhau khong ?

Gia st d 1& s6 nguyén duong, a;, b;, 1 = 1,2, ..., N la cac hing s6 khac

0 thoa man
d> (2N —1)% b # b0 véii#j, i #1khi N > 2. (2.32)
Véi cac s6 tu nhién khong am p, n, ta dit
Py(zi, 2n1) = 277+ @iz 2y + bz,
véii=1,2,...,N. Dat
P(z,...,2v01) = P21, 2ng1) + -+ Pl (2w, 2n41)-
Goi X 1a siéu mat xac dinh béi

P(z,...,2v41) = 0. (2.33)

Dinh 1y 2.2.4. Cho n,p,v la cdic s6 nguyén duong sao cho (n,p) = 1.
Cho X la siéu mat dugec zdc dinh nhu trong (2.83) vdi dieu kien (2.32).
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Goi f,g € Mp1(C,PN(C)) théa man Es(X) = Ep(X). Gid st cdc dicu

kién sau dugc thoa man:

8

nzp+1+—va (2.34)
v

v>=2 néu p=1 (2.35)

Khi dé f* = gv.

Dinh 1y 2.2.4 cho ta mot diéu kién dai s6 cho mot 16p siéu mat xac dinh
duy nhat lity thita clia 4nh xa chinh hinh. D& thay rang Dinh 1y 1.5 trong
[27] 1a hé qué ctia Dinh 1§ 2.24 khitalay N=1,n=6,p=1, v > 2.

Cho D la siéu mat, néu dieu kien E(D) = E (D) kéo theo f = g ddi
v6i bat ky hai anh xa chinh hinh f, g sao cho anh ctia f, g khong chita
trong D, thi D dudc goi 1a siéu mat xdc dinh duy nhat tinh cd boi doi vdi
cac danh xa chinh hinh. He qué sau day cho thay su ton tai sicu mat xac

dinh duy nhat ctia mot s6 16p anh xa chinh hinh.

Hé qua 2.2.5. Ki hiéu
11(C,PY(C)) := {f": f € Mpui(C,P(C))}.

Khi do, ta co:

i) Ton tai cdc siéu mat zdc dinh duy nhdt c¢é bac 13(2N — 1)* cho ldp
cac dnh za chinh hinh khong suy bién tuyén tinh matc 1 tu C vao PN (C).

i) Ton tai cdc siéu mdt zdc dinh duy nhat cé bic 7(2N — 1)% cho cdc
anh Ta chinh hinh thugc M2, (C,PN(C)).

i1) Ton tai cdc siéu mat xdc dinh duy nhat cé bic 4(2N — 1)? cho cdc

anh za chinh hinh thuoc M3 (C,PY(C)).



27

Chuong 3

Pinh 1y duy nhat déi vé6i dudng
cong chinh hinh trén hinh vanh
khuyén lién quan dén boéi cac khéng
diem

3.1. Céac ham Nevanlinna-Cartan va tinh chat

Ta nhéic lai anh xa
f=Uo: i fu) Ag — P*(C)

duge goi la duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén, trong do
fo,..., fn 1& cac ham chinh hinh trén Ap c6 it nhat mot ham khong
dong nhéat bing khong. Ta goi (fo,..., fu) 1 biéu dién ctia dudng cong
f. Néu cac ham fy, ..., f, khong c6 khong diém chung trén Ap thi ta goi
(fo, .., fn) 1a biéu dién mit gon cia f.

Duong cong chinh hinh f : Ap — P*(C) dugc goi 1a suy bién tuyén
tinh (tuong tng suy bién dai so) néu anh clia f chia trong da tap tuyén

tinh thyc sy (tuong ting da tap dai s6 thuc sy) nao d6 ciia khong gian xa

anh P"(C).
Giast f=(fo:...: fn): Ag — P"(C) la duong cong chinh hinh trén
Agr va (fo,..., fn) la bicu dién rit gon clia f, titc 1 cac ham fo, ..., f,

chinh hinh khong c6 khong diém chung trén Ap. Véi mbi 1 < p < R, ham
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dac trung Nevanlinna-Cartan T (p) cta f duge xac dinh béi

2m 2m
1 it 1 ~1if
Ty(p) = o= [ log 15 (oe) a8+ 5 [ 10g (5",
0 0
540 |(2)]| = max{|fo(2)]. .. (2]} Ta dat
O(log p + log T (p)) néu R = oo,

= 1 .
Or(p) O <log R + long(p)> neu R < oo.

Cho D la sieu mat bac d trong P*(C) va @ 1a da thic thuan nhat bac
d xac dinh D trong Clz, ..., 2,], ta gid st

Q(zo,...,2 Z%Zoko-- fl’“”,
trong d6 ng = ("7 — L v igg+ ... +ig =d v6i k =0,...,ng, khi d6 ta
ki hiéu

(f, D) Zak fowo L fln,

Néu Q(f) £ 0, ta goi (f, D) la tu do.
Bay gio ta dinh nghia ham xap xi. Dudi diéu kien (f, D) tu do, ham

2m 2m
Lo e e el
D) = 1 ——df + — |1 ——df
B / 1S D)) +2w/ T D) e

1a ham xap xi ctia ham [ két hop véi sieu mat D, § d6 1 < p < R.

D61 v6i duong cong f va sieu mat D sao cho (f, D) tu do, ta ki hig¢u
V(yp) 1a anh xa tot Ag vao Z 6 d6 v(spy(z) la boi cac khong diém cta
(f, D) tai z, tic 1a v(y p)(2) = ords p)(2). V6i cac s6 nguyen k, d, ta dit

Jd ~J min{d, v py} néu0 <y p) <Kk,
(f:D),<k = 7 0 trong truong hgp khac

1a boi cat cut bdi d va chi xem xét tai cac boi < k.
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V6i mdi p: 1 < p < R, ta goi ny f(p, D) va na f(p, D) 1a s6 céc khong
diém tinh boi clia Q o f(z) lan lugt trong Ay, va Ay ,. Ham dém tai céc
khong diém ctia f két hop véi sieu mat D duge xac dinh béi

1 p
n t,D n taD
Nis(p, D) = /—Lf(t )dt, Na.t(p, D) Z/—z’f(t )dt,
1

p!

ham dém tai céc cuc diém f két hop véi sieu mit D dude xéc dinh béi
Nf(p7 D) = Nl,f(pv D) + NZ,f(p7 D)

Gia sit A 1a s6 nguyen khong am, ta goi nlA’f(p, D) va nQA,f(p, D) 1a s6
céc khong diém véi boi cit cut béi A ciia Q o f(2) lan lugt trong A , va
Ay ,, trong d6 mdi khong diém dugdc tinh bang s6 boi clia n6é néu boi do

nho hon A va bang A trong trudng hop khac, tic 1a

nlA’f(p, D) = Z min{ordg.s(2), A},
2€Aq ,,Q0f(2)=0
npp(p, D)= Y minfordgof(2),A}.

z€As ,,Qof(2)=0
Ham dém boi cat cut clia ham f dugce xac dinh béi

LA PA
ni(t, D) ny ¢ (t, D)
N{(p, D) = /’ffdt, N34(p, D) :/’ffdt
1

p1

Cho k, A 1a s6 nguyén khong am, ta ki hieu nﬁfjgk(p, D) (tuong tng
nlA’fek(p, D)) 1a s6 cac khong diém c6 boi < k (tuong ting > k) ctia Qo f(2)
trong A ,; nﬁf,gk(p, D) (tuong tng n§f7>k(p, D)) 1a s6 cac khong diém c6
boi < k (tuong tng > k) cia Q o f(z) trong As,, & d6 méi khong diém
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dugc lay bang sd boi ciia n6é néu boi nhé hon hay bang A va A lan trong

cac truong hgp bai 16n hon A. Ham dém dude xac dinh bdi

LA LA
nf 7\k(t, D) ny. ’\k(t,D)
NlAf<k(paD):/ f<t dt, NzA,f,gk(P,D)I/ f<t dt;
pt 1
LA LA
ny ,/k(tu D) Na ¢, k(t, D)
Ny oalpD) = [ PHEES e Ny (D) = [P
pt 1
va dat
NfA<k(p7 D) = NlAf <k(p7D) + N2Af <k(p7D)a
NfA>k(p7 D) = NlAf >k(paD) + N2Af >k(paD)
Ménh dé 3.1.4 ([47], B6 dé 2.3, trang 27). Gid st f = (fo : ... : f) :

Ar — P"(C) la duong cong chinh hinh va D la siéu mdt bac d trong P"(C)
sao cho danh cia f khong chita trong D. Khi dé, véi moi p : 1 < p < R,

ta co
my(p, D) + N(p, D) = dTy(p) + O(1).
Bay gio ta gid st Dy, ..., D, la cac siéu mat trong P*(C) va N > n la
sO tu nhién khong am, ta nhac lai ho céc sieu mat Dy, ..., D, duge goi 1a

6 vi trf N-duéi tong quéat (d6i véi Ag) néu ¢ > N va v6i moi cach chon

cac chi 86 i1,...,ine1 € {1,...,¢}, ta ludn c6
N+1
ﬂ supp(D;, ) N Ar = 0.
k=1

Néu N = n, ho céac situ mit D duge goi 1a & vi tri tong quat.

3.2. Dinh 1y duy nhat

Dinh 1y 3.2.1. Cho f : Ag — P"(C) la duong cong chinh hinh khong

suy bién dai s6 va Dy, ..., D, la cic sieu mat bac d; trong P"(C) & vi tri
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N-dudi tong qudt (N > n). Ki hieu d la boi s6 chung nhé nhit ciia cdc d;
M+ 1)(2N — 1
vi dat M = (") — 1. Gig st q » ST DEN Zn+ 1)

n+1
p:1<p<R,taco

H <q_(M+1)£QiVl—n+1> ZC}ZN D)+ 05(p)

, khi dé vdi moi

! (3.4)

Gia st D = {Dy,..., Dy} la ho cac sieu mat trong P*(C), 6 d6 D, c6
bac d; v6i j = 1,...,q. Goi dp 1a boi chung nhé nhat clia cac dy, .. ., d,

va dat

Dinh 1y 3.2.2. Gid st f va g la cdc duong cong chinh hinh khong suy bién
dai so tw hinh vanh khuyén Ag vao P"(C) théa man O¢(p) = o(T¢(p)) va
Oy(p) = o(Ty(p)). Goi D = {Ds,..., Dy} la ho cdc siéu mat ¢ vi tri
N-dudi tong quat trong P"(C) théa man E;(D;) N Ef(D;) = 0 vdi moi
i#£je{l,....q}. Gidsik; (j=1,...,q) la cic s6 tu nhién duong hodc

00 thoa man ky = ko = ... = ky = np,

1 1 .
V(f’Dj)’gkj lj(g,Dj)agkj7 ‘7 = 17 27 ce 7q

q
va f(2) = g(2) vdi mei z € U{z € Agr: 0 <wyyp, <kj}. Neu
j=1

np (n+ 1)np

( 1) L + L (320)
P ke+1 ki+1)° '

Zq: k; - qnp—q+(np+1)(2]\7—n+1)
kit

thi f =g
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Két luan chung

Trong luan an nay ching toi nghién cttu mot s6 dang dinh 1y duy nhat
cho ham phan hinh v duong cong chinh hinh trén mit phing phic C hay
trén hinh vanh khuyén chia sé cac siéu mit. Cac két qua trong luan an nay
duge cong bo trén bai bao s6 [AC1], [AC2], [PAC1] va [PC1] trong Danh
muc Cong trinh ciia tac gid lien quan dén luan an.

Cac két qua chinh ctia luan an bao gom:

1. Thiét 1ap hai dang dinh 1y duy nhat cho L-ham va ham phan hinh
la cac dicu kien dai s6 lien quan dén gia tri khuyét tai oo (Dinh 1y 1.2.1)
va lien quan dén dao ham ctia cdc ham phan hinh (Dinh 1y 1.3.1).

2. Xay dung hai diéu kién dai s6 dé hai dudng cong chinh hinh khong
suy bién tuyén tinh mtc 1 chia sé hai siéu mat (Dinh 1y 2.2.3) va chia sé
mot sicu mit (Dinh 1y 2.2.4) 1a trung nhau. T d6 chi ra sy ton tai cac
sieu mit xac dinh duy nhat cho 16p duong cong chinh hinh khong suy bién
tuyén tinh mic 1.

3. Trén co sé ching minh dang Dinh 1y co ban thd hai (Dinh 1y 3.2.1),
dua ra dinh 1y mdéi vé van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén
hinh vanh khuyén v6i muc tiéu la cac siéu mat & vi tri dudi tong quat
(Dinh 1y 3.2.2) véi diéu kién dai s6 lien quan dén boi ctia khong diém.
Chiing t6i dé xuat mot s6 huéng nghién citu tiép theo:

1. Nghién cttu mot s6 dang Dinh 1y duy nhat mdi cac ham phan hinh
v6i diéu kien dai sb lien quan dén gia tri khuyét tai cac cuc diém.

2. Tiép tuc nghién citu cac dang Dinh 1y co ban thit hai véi boi cat cut
hoiic rit gon va st dung céac két qua vé cac dang dinh 1y nay dé nghién citu
van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh. Xay dyng mot s6 dang siéu

mit xac dinh duy nhat cac duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén.
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